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Vorwort

An Abfallverbrennungsanlagen werden von den
Industrieversicherern spezielle, den baulichen,
technischen, organisatorischen und abwehren-
den Brandschutz sowie die Verfahrenssicherheit
betreffende Anforderungen gestellt. Diese sind bei
Neuanlagen bereits in der Bauplanung zu bertck-
sichtigen. Bei bestehenden Anlagen sollte soweit
mdglich eine Anpassung an den Stand der Brand-
schutz- und Sicherheitstechnik erfolgen.

Diese Richtlinien dienen in erster Linie den Versi-
cherern zur Risikobewertung und zur Optimierung
der SchadenverhlUtungsarbeit; sie sollen dartiber
hinaus auch den Betreibern und Genehmigungs-
behérden Anhaltspunkte fur die Festlegung des
erforderlichen Schutzkonzeptes geben.

Die nachfolgenden Brandschutz- und Sicherheits-
hinweise basieren auf der heute Ublichen Rost-
feuerung und den Abgasreinigungstechniken, wie
sie zur Verbrennung von Hausmull und haus-
mull-d4hnlichem Gewerbeabfall zur Anwendung
kommen. FUr ausgesuchte Anlagenkomponenten
werden beispielhafte Brandschutz- und Sicher-
heitshinweise gegeben. Die Vielfalt der Mdglich-
keiten und auch zukunftig zu erwartende neue
Techniken machen es im Einzelfall erforderlich,
jedes System und jede Anlagenkomponente si-
cherheitstechnisch speziell zu betrachten. Fur
vergleichbare Risikopotentiale in anderen Einsatz-
bereichen besitzen die Sicherheitshinweise nur
unter der Voraussetzung identischer Gefahren-
lage Gdltigkeit. Abweichungen kénnen zu
héheren und auch geringeren Sicherheitsanfor-
derungen fuhren.

Neben den speziellen BrandschutzmaBnahmen
zur Erkennung, Bekdmpfung und Verhltung von
Branden - Teil B - sind verfahrenstechnische Si-
cherheitsmaBnahmen und eine umfassende Leit-
technik zur Uberwachung der prozeBtechnischen
Ablaufe und Zusténde erforderlich. Es muB sicher-
gestellt werden, daB infolge der Friherkennung
von Betriebsstérungen Anlagen oder Anlagenteile
in einen sicheren Zustand Uberfuhrt werden.

Abfallsortier-, Aufbereitungs- und Kompostieran-
lagen, die teilweise gemeinsam mit einer Abfall-
verbrennungsanlage an einem Standort als Abfall-
verwertungseinheit zusammengefaBt werden,
unterliegen ebenfalls besonderen Anforderun-
gen. Diese sind jedoch nicht Gegenstand dieser
Richtlinien.

Die nachfolgend dargestellten sicherheitsrelevan-
ten Hinweise erheben keinen Anspruch auf Voll-

stédndigkeit und entbinden nicht von der Einhal-
tung behdrdlicher Auflagen oder Anordnungen.
Sie ergeben sich aus den Schadenerfahrungen
und vorausschauenden sicherheitstechnischen
Storfallanalysen.

Die Einhaltung gesetzlicher Vorschriften und ein-
schlagiger Regelwerke, die den Stand der Sicher-
heitstechnik reprasentieren, wird vorausgesetzt.

Teil A: Verfahrenstechnische
SicherheitsmaBBnahmen

In Teil Awerden die verfahrenstechnischen Brand-
schutzmaBnahmen beginnend ab der Abfallauf-
gabe bis hin zur Abgasreinigung betrachtet. Der
Bunkerbereich im Sinne einer Brennstofflagerung
wird in diesem Teil nicht als Teil der Verfahrensket-
te betrachtet.

1 Abfallbeschickung/-verbrennung

Eine Brandgefahr besteht dadurch, daB ein Ruck-
brand aus dem Feuerungsraum tber die Abfallzu-
fuhrung und den Aufgabetrichter in den Abfallbun-
ker nicht auszuschlieBen ist.

Zur grundsatzlichen Vermeidung eines Flammen-
rickschlags aus dem Verbrennungsraum Uber
den Abfalltrichter in den Abfallounker muf sicher-
gestellt werden, daB3 im Trichter wahrend des Be-
triebes immer ein ausreichender Fullstand (Abfall-
pfropfen) vorhanden ist. Der Fullstand im
Abfalltrichter muB3 durch eine FullstandsmeBein-
richtung (Ultraschall, Mikrowelle, Induktion u.a.)
Uberwacht werden. Bei Unterschreitung der Min-
destfullstandshéhe muB ein optischer und akusti-
scher Alarm in der Kranfiihrerkanzel und der Leit-
warte ausgeldst werden. Sollte eine sofortige
Nachfullung nicht mdglich sein, so muB die Klap-
pe im Fallschacht geschlossen werden.

Zur Reduzierung der Brandentstehungsgefahr im
Bereich der Sperrmullzerkleinerung sollten lang-
sam laufende Zerkleinerungsaggregate (Drehzahl
max. 20 min') eingesetzt werden.

Um den Bunkerbetrieb im Brandfall unabhangig
von der Krankanzel zur Brandbekdmpfung auf-
recht erhalten zu kénnen, ist es erforderlich, an si-
cherer Position (z.B. in der Anlieferungshalle) eine
zusatzliche Kranfernbedienung vorzusehen.

Der Abfallbunker sollte in regelmaBigen Abstan-
den (z.B. 14-tagig) vollstandig geleert werden.
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2 Abgasreinigung
2.1 Allgemeines

Als grundsétzlich wichtige verfahrenstechnische
SicherheitsmaBnahme ist die Installation von By-
pass-Kanalen, Sicherheits- und UberdruckauslaB-
klappen im Zuge der in Linie hintereinander ange-
ordneten Anlagenkomponenten einzustufen.

Das stérungsbedingte Abfahren von Anlagen
kann nicht verhindern, daB z.B. bei Ausfall von Ab-
gaskihleinrichtungen eine Ubertemperatur auf
nachgeschaltete temperaturempfindliche Anla-
genteile (Gummierung, Filtermaterial) Ubertragen
werden kann und diese nachhaltig schéadigt.
Gleichzeitig kénnen Ubertemperaturen Ursachen
fr einen Schwelbrand oder thermischen Scha-
den sein.

Wenn nicht durch zwei unabhangig voneinander
wirksame Kuhlsysteme ein Folgeschaden im An-
lagenteil weitgehend ausgeschlossen werden
kann, so muB durch Bypass-Installationen (Si-
cherheitsauslasse) sichergestellt werden, daB
das Gefahrdungspotential sicher beherrscht wird.
Die Steuerung von Klappen und sonstigen sicher-
heitsrelevanten Systemen muB durch zwei von-
einander unabhangige Energieversorgungen
(elektrische, pneumatische, hydraulische oder
mechanische Energie) oder durch Fail-safe-
Auslegungen sichergestellt sein.

Die Bypass-Klappen sollten mittels redundanter
MeBeinrichtungen (z.B. fir Geblasedrehzahl,
Druck, Temperatur, CO, O2 oder ahnliches) aus-
geldst werden.

2.2 Flugascheabscheidung

Die Flugascheabscheidung uber Filter ist in der
Regel die erste Stufe der Abgasreinigung nach der
Verbrennungsanlage. Neben der Elektrofiltertech-
nik, die in weiten Bereichen der Abgasreinigungs-
technik eingesetzt wird, werden auch Gewebefil-
ter zur Abscheidung von Flugasche eingesetzt.

Bei erhdhtem unverbrannten Anteil in der Fluga-
sche (= 5 %) oder bei der Gefahr der Entstehung
pyrophorer Metallriickstande empfiehlt sich zur
Brandfriherkennung der Einbau einer Temperatur-
Uberwachung im Filter, die optischen und akusti-
schen Alarm in der Leitwarte auslésen kann. Zur
wirkungsvollen Brandbekdmpfung innerhalb des
Filters ist eine stationare Stickstoff-L6schanlage zu
installieren, die automatisch durch die Temperatur-
Uberwachung ausgel6st wird. Die einzelnen Filter-
kammern sollten roh- und reingasseitig mit Ab-

sperrklappen ausgerustet sein. Die Austragstrichter
sind mit redundant Gbertemperaturgesicherter Be-
gleitheizung und Fllstandstberwachung zu verse-
hen.

Hinweis: Aufgrund méglicher katalytischer Effekte
der Filterstaube sollte nach dem derzeitigen Kennt-
nisstand auf den Einsatz der Léschmittel Wasser,
Dampfund CO2wegen der Zersetzungsgefahr (Bil-
dung von Hz2 und CO) verzichtet werden.

2.3 Warmetauscher

Sofern die Warmetauscher eine Innenbeschich-
tung aus brennbarem Kunststoff und/oder aus
Glas (max. Temperaturbestandigkeit 250 - 300 °C)
besitzen, ist zur Vermeidung eines stérungsbe-
dingten Uberhitzungsschadens ein Bypass mit
automatischer Ansteuerung einer Klappe Uber
Temperaturgrenzwertgeber vorzusehen.

Um den Brandschutz im Zuge von Montage, In-
standsetzung usw. sicherzustellen, empfiehlt sich
die Installation eines im Normalbetrieb geschlos-
senen Loéschwasseranschlusses, Uber den wéh-
rend der Stillstandszeiten ein unmittelbarer An-
schluB an das Léschwassernetz erfolgen kann. Im
Inneren des Warmetauschers ist zur wirksamen
Verteilung des Léschwassers eine der Bauteilgré-
Be angemessene, geeignete Spriheinrichtung
(z.B. 360°-Hydroschildinstallation oder eine
Sprihwasserinstallation) anzubringen, so daB je-
der Punkt des Warmetauschers mit einer wirksa-
men Wasserbeaufschlagung von 2,5 I/(m? - min)
erreicht wird.

2.4 Wascher (NaB-Absorptionsverfahren)

Im Wascher wird das Abgas mit Wasser oder einer
geeigneten Neutralisationslésung in Kontakt ge-
bracht, um gasférmige Schadstoffe zu I6sen, zu
binden und auszufallen.

Um einem Uberhitzungsschaden innengummier-
ter Abgaswascher wirkungsvoll vorzubeugen, ist
die Quenche mit einer redundanten Wasserbedu-
sung zur sicheren Abkuhlung der Abgase auszu-
rusten. Die redundante BedUsung sollte entweder
energieunabhéngig Uber Hochbehalter (Notbe-
hélter) oder mit einer gesicherten Energieversor-
gung, z.B. Elektro-/Dieselpumpe aus dem Kuhl-
wassernetz oder Stadtwasser gespeist, erfolgen.

Die erforderliche Betriebszeit der redundanten Be-
disung und die dementsprechend erforderliche
Wassermengenbevorratung im Hochbehalter ist
in Abhangigkeit der Zeit fir das Abfahren der Kes-
selanlage zuzlglich eines Sicherheitszuschlages
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zu bemessen. Die Ansteuerung muB im Falle einer
Betriebsstérung automatisch erfolgen.

Als Alternative zur redundanten Bedlsung der
Quenche ist die Installation eines Bypasses mit
automatischer Ansteuerung von sperrluftbeauf-
schlagten Schwenk-/Jalousieklappen moglich.

Die Verfugbarkeit der Redundanzen sollte regel-
méBig Uberprift werden, z.B. durch den Rundgan-
ger.

2.5 Entstickungsanlage (DENOX)

In Abfallverbrennungsanlagen wird die Umset-
zung der Stickstoffoxide zu molekularem Stick-
stoff und Wasserdampf entweder durch selektive
nichtkatalytische Reduktion (SNCR) im Bereich
der Feuerung oder durch selektive katalytische
Reduktion (SCR) im Rauchgasstrom - Ublicher-
weise im Abgasstrom hinter der Staub-, HCI- und
SO2-Abscheidung, meistens auch hinter der De-
dioxinierung - angeordnet.

Auf diese Weise wird der Staubanteil im Abgas auf
ein fur den Katalysator unkritisches Niveau abge-
senkt.

Mit Ablagerungen von Koksstauben muf3 gerech-
net werden, wenn der SCR-Reaktor hinter der De-
dioxinierungsstufe angeordnet wird (insbesonde-
re z.B. infolge eines Filterschadens).

Um Ablagerungen zu vermeiden, die einen
Schwelbrand zur Folge haben kdnnen, ist eine
RuBbléseranlage vorzusehen. Unter anderem ist
zur Vermeidung von Schéaden, z.B. einer Zerst6-
rung des Katalysators durch Uberdruck, eine
Druckdifferenzmessung zu installieren. Eine er-
héhte Druckdifferenz muB3 dazu fihren, daB3 die
RuBbléseranlage auslost.

Die Ammoniakzudosierung in den Abgasstrom
darf nur bei definierten Betriebstemperaturen ent-
sprechend der Auslegung des Anlagenerrichters
und Katalysatorherstellers erfolgen.

Zum Schutz des Katalysators vor chemisch-
katalytischen Reaktionen aufgrund von Stérungen
im Verbrennungsablauf von Abfallkesseln sowie bei
instabilen Feuerungssituationen bei der Wieder-
aufheizung sollte mit den Genehmigungsbehérden
und Anlagenerrichtern die Realisierung folgender
SchutzmaBnahmen abgestimmt werden:

m Installation eines Bypasses zur Umgehung von
Katalysator und Warmetauscher

m Uberwachung des CO-Gehaltes im Rauchgas
am Kesselausgang, verbunden mit einer opti-
schen und akustischen Alarmierung in der Leit-
warte. Die Einbindung eines CO-MeBwertes in
die automatische ProzeBabschaltung erscheint
nur dann sinnvoll, wenn feststeht, daB bei Uber-
schreitung des Grenzwertes der Katalysator
beschadigt werden kann

m Oz-Differenzmessung am Katalysator verbun-
den mit einer Alarmierung der Leitwarte und au-
tomatischen Abschaltung der Anlagen bei
Uberschreiten eines bestimmten Grenzwertes
in Verbindung mit Offnung der Bypass-Klappe
zum Kamin

m Uberwachung des Temperaturfeldes am Ein-
gang und Ausgang des SCR-Reaktors, verbun-
den mit einer automatischen Abschaltung nach
Uberschreitung eines bestimmten Grenzwer-
tes sowie mit Offnung der Bypass-Klappe zum
Kamin

m Zum Explosionsschutz ist es erforderlich, bei
Erreichen eines CO-Grenzwertes von 10 Vol.-%
hinter dem Kessel eine Anlagenabschaltung
und das Offnen der Bypass-Klappe zum Kamin
automatisch auszulésen; wenn anlagen- und
betriebstechnisch  vertretbar, sollte der
CO-Grenzwert soweit wie mdglich unter 10
Vol.-% festgelegt werden.

In bestimmten Fallen kénnen auch Kombinatio-
nen bzw. Alternativen zu den aufgezeigten M&g-
lichkeiten zum Schutz des Katalysators erforder-
lich werden.

2.6 Dedioxinierungs-Anlage

Zur weiteren Reduzierung von Emissionen hoch-
toxischer Stoffe, z.B. Dioxinen, Furanen und
dampfférmiger Schwermetalle wie Quecksilber,
ist es erforderlich, eine weitere Abgasreinigungs-
stufe vorzusehen.

In der Praxis hat sich das Aktiv-Koks-Verfahren be-
wahrt, das unter anderem auch simultan zur Ab-
scheidung von Schwefeldioxid, Halogenen,
Schwermetallen, organischen und anderen Ver-
bindungen eingesetzt wird.

Als Adsorbentien werden derzeit Uberwiegend Ak-
tivkohle, Herdofenkoks oder Gemische dieser
Stoffe mit Inertmaterialien, z.B. Kalkstein, ver-
wandt.

2.6.1 Flugstromadsorber mit Gewebefilter

Bei der Verwendung von Gemischen aus Herd-
ofenkoks / Aktivkohle und Inertmaterialien, kann
gegebenenfalls von ExplosionsschutzmaBnah-
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men abgesehen werden. Hierzu muf3 vom Herstel-
ler nachgewiesen werden, daB

m von dem gelieferten Adsorbens keine Staubex-
plosionsgefahr ausgeht und

B das vorgesehene Mischungsverhaltnis - spe-
ziell der Additivanteil - unter allen moglichen
Betriebsbedingungen unverandert bleibt; hier-
bei ist unbedingt auch die Mdglichkeit einer
nachtréglichen Entmischung zu bertcksichti-
gen.

Auch bei Gemischen mit hohem Additivanteil ist
von Selbsterhitzungsvorgdngen auszugehen. Sie
mussen allerdings nicht zwangslaufig zu einem
Brandausbruch fuhren, da die erreichbare Erhit-
zungstemperatur in der Regel durch den Additiv-
anteil in Grenzen gehalten wird. Dennoch ist die
Moglichkeit einer thermisch bedingten Beschéadi-
gung von textilen Schlauchfiltern - mit der Folge ei-
ner ungewollten Schadstofffreisetzung - in Be-
tracht zu ziehen. Folglich sind auch vor diesem
Hintergrund die unten aufgefihrten MaBnahmen
zur Erkennung und Handhabung von Hot-spots
zu berucksichtigen.

Bei der Verwendung von reinem Herdofenkoks
oder Aktivkohle ist eine Permanent-Inertisierung
im Zuge des Transportweges des Altadsorbens
einschlieBlich der Silolagerung und des Feins-
taubfilters unverzichtbar.

Es muB zur Vermeidung von Selbstentztiindungen
sichergestellt sein, daB3 der Filteraustrag regelma-
Big und bei allen Abfahrvorgédngen entleert wird.
Dazu sind eine redundante Fullstandstuberwa-
chungim Abzugsbereich und eine Reinigungsein-
richtung, z.B. Abklopfvorrichtung, vorzusehen.
Die Fullstandssonden sind so anzuordnen, daB
Fullstandsanstiege auch bei einer Bruckenbil-
dunginden Trichtern erkannt werden kbénnen. Zur
Vermeidung von Ablagerungen ist der Filter nebst
Austragtrichter konstruktiv so auszufuhren, da im
Zuge der Entleerungsvorgange keine Ruckstande
haften bleiben oder sich in ,toten“ Ecken ansam-
meln kénnen.

Um Leckagen zu verhindern, die zu einer Brandge-
fahr fihren kénnen, sollten alle Transportleitungen,
mit Ausnahme derer fur Kalk/Koks-Gemische, dop-
pelwandig mit Druckluftiberwachung ausgefuhrt
werden. Alternativ kann auch eine einwandige
Rohrleitung mit verschleiBliberwachter Basaltaus-
kleidung zur Anwendung kommen.

2.6.1.1 Frischadsorbensversorgung

Das Adsorbens muB von einem autorisierten
Fachunternehmen mittels Silofahrzeug oder in
Big-bags/Containern angeliefert werden. Die La-
gerung vor Ort erfolgt in Silos.

Die pneumatischen Forderleitungen fur den
Transport von Herdofenkoks/Aktivkohle sollten
mit einer Funkenausscheidungsanlage ausgerus-
tet werden.

Erfolgt die Beladung eines Silos uber einen Full-
schacht, so sollte dieses vor der Umfullung inerti-
siert werden.

Bei Umschlagsintervallen der Silos von weniger
als 2 Wochen kann unter Umstanden auf eine
CO-Uberwachung im Frischadsorbenssilo ver-
zichtet werden. Voraussetzung hierfir ist, daB

m sichergestellt ist, daB die Umschlagh&ufigkeit
auch zu einem spéteren Zeitpunkt nicht uner-
kannt variieren kann,

m eine No-Inertisierung im Zuge der Nachfillung
gegeben ist und

m vom Hersteller/Lieferanten des Adsorbens
nachgewiesen und garantiert wird, daB die na-
turliche CO-Ausgasung in jedem Fall unterhalb
50 % der unteren Explosionsgrenze liegt.

Im Fall einer méglichen CO-Konzentration im Be-
reich der Explosionsgrenzen ist eine permanente
N2-Inertisierung auf Basis eines Restsauerstoffge-
haltes von < 5 Vol.-% mittels stationarer O2-Uber-
wachung vorzusehen.

Als ExplosionsschutzmaBnahme sind gegebe-
nenfalls vorhandene Feinstaubfilter und Silos ex-
plosionschutztechnisch zu entkoppeln so um die
Filter selbst mit einer Druckentlastung auszuris-
ten. Als BrandschutzmaBnahme ist mindestens
erforderlich, flir die Filter eine Stickstoff-
Inertisierung vorzusehen.

2.6.1.2 Adsorber

Die Zudosierung des Herdofenkoks/der Aktivkoh-
le in den Flugstrom-Adsorber erfolgt z.B. Uber
Zellenradschleuse und Dosierschnecke. Der
Herdofenkoks/die Aktivkohle wird vom Abgas mit-
gerissen und im nachgeschalteten Mehrkam-
mer-Gewebefilter abgeschieden.

Es muB durch strdmungstechnische MaBnahmen
sichergestellt werden, daB3 keine Ablagerung im
Abgaskanal stattfindet. Unterhalb des festgeleg-
ten Mindestvolumenstroms ist die Zudosierung ei-
nes Koks-/Additiv-Gemisches automatisch zu ver-
riegeln. Der Mindestvolumenstrom ist durch
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geeignete  MeBeinrichtungen, beispielsweise
durch Prandtlrohr, zu Gberwachen.

Temperaturexkursionen auf den Filtermaterialien
sind beim Einsatz von HOK/Aktivkohle-
Inertgemischen mit 70 % und mehr Additivanteil
nicht zu erwarten. Es muB3 allerdings im Bereich
der Sammelleitungen fiir gebrauchtes Adsorbens
(Filtertrichter) mit Ablagerungen gerechnet wer-
den, die sich entziinden kdnnen.

Zur Beherrschung von Schwel- und Glimmbran-
den ist es erforderlich,

m im Bereich des Gewebefilters den mechani-
schen Austrag eines jeden Filterkammerinhalts
vorzusehen,

m im Bereich der Trichter redundante Fullstands-
messungen einzusetzen, damit Ablagerungen
detektiert werden kénnen, bevor es zu Tempe-
raturexkursionen kommt; besonders geeignet
erscheinen berthrungslose MeBverfahren (Mi-
krowelle) mit linearer oder kegelférmiger Uber-
wachungscharakteristik, die nicht durch
Behinderungen des Abflusses selbst eine Ge-
fahrdung verursachen,

m die einzelnen Filterkammern jeweils mit Ab-
sperrklappen zur Abschottung gegen den
Haupt-Abgasstrom zu versehen,

m durch Begleitheizung im Bereich des Filteraus-
trages Anbackungen zu verhindern und

m mit TemperaturmeB-Sonden die Begleithei-
zung so zu Giberwachen, daB es nicht zu Uber-
hitzungen kommt.

Bei der Verwendung von Inertgemischen mit mehr
als 30 % Herdofenkoks/Aktivkohle ist das gesamte
Betriebssystem mittels redundanter CO-Differenz-
messung zu Uberwachen. Dazu ist die CO-Ein-
gangsmessung hinter der Absperrklappe hinter
dem Rauchgaskanal vor dem Flugstromadsorber
anzuordnen, und die CO-Ausgangsmessung vor
der Absperrklappe im Rauchgaskanal hinter dem
Gewebefilter anzuordnen. Wenn maéglich, ist alter-
nativ jede Filterkammer ausgangsseitig mit einer
CO-MeBeinrichtung zu versehen. Die Lokalisie-
rung eines Hot-spots oder Glutnestes erfolgt nach
Ansprechen der CO-Differenzmessung durch ver-
gleichende Messung zwischen den Filterkam-
mern.

Die Abléschung des Hot-spots oder Glutnestes er-
folgt mittels No-Inertisierung in dem Bereich, der
als Ursache fur das Ansprechen der CO-Diffe-
renzmessung lokalisiert wurde. Vor Aktivierung
der Inertisierung sind die Absperrklappen der ent-
sprechenden Filterkammer zu schlieBen.

Der Gesamtbereich, in dem eine Inertisierung fur
Einzelbereiche vorzusehen ist, erstreckt sich im
Zuge der Abgasfuhrung von der Abgasabsperr-
klappe vor dem Flugstromadsorber bis hin zur Ab-
gasabsperrklappe hinter dem Gewebefilter.

Wenn der Erfolg einer ,N2-Inertisierung“ im Gewe-
befilter hinsichtlich der Beherrschung eines
Hot-spots oder Glutnestes nicht mit Sicherheit
Uberwacht und beurteilt werden kann, ist ein si-
cherer Austrag des Filterinhaltes vorzusehen.

Vorzugsweise sollte ein Austrag ins Freie unter
Inertgas in einen Container erfolgen. Die erforder-
lichen Brandschutz-/Sicherungsanforderungen
sind in Form von Betriebsanweisungen festzule-
gen und in der Brandschutzordnung/dem Gefah-
renabwehrplan (siehe Abschnitte 11.2 und 11.3)
zu verankern.

Sollte ein sicherer Austrag ins Freie nicht mdglich
sein, so ist bei einem nichtbeherrschten Hot-spot
oder bei einem Glutnest im Gewebefilter ein Aus-
trag Uber das Altadsorbenssilo vorzusehen. Dazu
ist es erforderlich, das Altadsorbenssilo leerzufah-
ren und den Austragsweg zwischen Gewebefilter
und Altadsorbenssilo sowie das Altadsorbenssilo
selbst mit Stickstoff zu inertisieren. Bei pneumati-
schen Fordersystemen muB sichergestellt wer-
den, daB als Tragermedium N2 eingesetzt werden
kann. Die Inertisierung ist durch O2-Konzentra-
tionsmessungen fortlaufend zu Uberprifen. Sollte
auch im Altadsorbenssilo der Hot-spot oder das
Glutnest nicht beherrscht werden kénnen, so ist
unter Inertgas das Silo, vorzugsweise im Freien, in
einen Container leerzufahren. Beim Abldschen
von Glutnestern, z.B. mit einem Wasser-
Spruhstrahl, ist die mégliche Bildung von Knallgas
zu beachten.

Im Reingaskanal unmittelbar hinter dem Flug-
stromadsorber/Gewebefilter sollte eine Staub-
messung installiert werden, damit Beschadigun-
gen des Filtergewebes (mechanische oder
thermische Ursachen) frihzeitig erkannt und Ab-
lagerungen mit erhéhten Schadenfolgen durch
Staubaustrag in nachfolgende Anlagenteile ver-
mieden werden kbénnen.

2.6.1.3 Altadsorbens-Entsorgung

Das Altadsorbenssilo wird Gber einen Feinstaubfil-
ter entlGftet. Unter den eingangs genannten Vor-
aussetzungen besteht nach den bisherigen Erfah-
rungen kein Staubexplosionsrisiko fir den
Feinstaubfilter und das Altadsorbenssilo, so daB
zusétzliche Brand- und ExplosionsschutzmaB-
nahmen nicht erforderlich sein durften.
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Werden im Flugstromadsorberverfahren jedoch
reiner Frischkoks oder andere Gemische einge-
setzt, die ein Staubexplosionsrisiko nicht aus-
schlieBen, so sind in Abhangigkeit der Rest-
Sauerstoffkonzentration im Abgas konstruktive
ExplosionsschutzmaBnahmen, z.B. druckstoBfe-
ste Bauweise oder Druckentlastung, vorzusehen
(Sauerstoff-Grenzkonzentration im Hinblick auf
den erforderlichen  Staub-Explosionsschutz
< 10 Vol.-%). Dabei ist die Sauerstoff-Grenz-
konzentration permanent automatisch zu tberwa-
chen. Eine Uberschreitung der Grenzkonzentra-
tion muB eine automatische Abschaltung
(Ansteuerung des Bypasses) oder eine Stickstoff-
Inertisierung des Anlagensystems zur Folge ha-
ben.

Die gefahrdeten Anlagenbereiche, z.B. Silo, Filter,
pneumatische Férderleitungen, Schneckenforde-
rer, bedurfen einer explosionsschutztechnischen
Entkopplung.

Im Zuge von An-/Abfahrvorgangen ist eine
zwangsgesteuerte, anlagenbezogene Inertisie-
rung (Verriegelung) vorzusehen, die eine
Rest-O2-Konzentration < 10 Vol.-% sicherstellt.

Hinweis: In der Praxis sind vielfaltige verfahrens-
technische Einzellésungen hinsichtlich Transport,
Zwischenlagerung und Entsorgung von Altadsor-
bens anzutreffen. Zum Teil wird das Altadsorbens
als Rezirkulat mit einem Teilstrom im Kreislauf ge-
fahren. Einzelne Félle sind bekannt, wo das Altad-
sorbens tber eine pneumatische Férderleitung in
die Verbrennungskammer der Abfallverbrennung
eingeblasen wird.

Diese Praktiken bedlirfen einer brand- und explo-
sionsschutztechnischen Einzelfallbetrachtung. In
allen Féllen ist die Inertisierung der Systeme und
eine Entkopplung der einzelnen Anlagenteile vor-
zusehen, so daB eine Brandtibertragung verhindert
und eine mégliche Staubexplosion, insbesondere
durch Feinstaubanteile beim Einsatz von reinem
Herdofenkoks oder Aktivkohle beherrscht werden
kann.

2.6.2 Festbettadsorber

Unter dem Begriff ,Festbettadsorber” werden im
folgenden alle Schuittreaktoren wie z.B. auch
Wanderbettadsorber oder Kreuzstromadsorber
verstanden.

Im Gegensatz zum Flugstromadsorber mit Gewe-
befilter, bei dem Herdofenkoks/Aktivkohle mit und
ohne Additivzumischung in den Abgasstrom ein-
geblasen werden, wird beim Festbettadsorber der
Abgasstrom durch ein Koksbett geleitet. Die De-

dioxinierung erfolgtim Zuge der Strémung der Ab-
gase durch den Herdofenkoks/die Aktivkohle.

In Abhangigkeit der Aktivitat im Koksbett erfolgt
ein diskontinuierlicher Abzug von verbrauchtem
Herdofenkoks Uber eine Austragsschnecke und
Zufihrung von Frischkoks Uber eine Zuteiler-
schnecke. Die Zufuhrung, bzw. der Fullstand des
Frischkokses, muB Uber eine Fllstandsmessung
kontrolliert werden.

Verfahrenstechnisch ist es erforderlich, den Fest-
bettadsorber mittels Strdmungsleitblechen so mit
Abgas anzustrdmen, daB eine weitgehend gleich-
maBige Verteilung im Bett erfolgt.

Es kann grundsatzlich nicht ausgeschlossen wer-
den, daB sich Bereiche im Koksbett, die unzurei-
chend vom Abgas angestrdmt werden, &rtlich er-
warmen und zu einem Hot-spot fuhren.

Zur Friherkennung von Hot-spots ist es erforder-
lich, eine redundante CO-Differenzmessung zu in-
stallieren. Wenn maéglich, ist zur genauen Lokali-
sierung jede Kammer ausgangsseitig mit einer
CO-Messung zu versehen.

Im Falle des Ansprechens einer Temperaturtber-
wachung oder der CO-Differenzmessung muf
versucht werden, die jeweils betroffene Kammer
oder den Bereich des Koksbettes durch eine zu-
satzlich verstarkte Abgasanstrémung wieder he-
runterzukihlen, um den Hotspot zu beherrschen.

Ist dies nicht erfolgreich und besteht die Gefahr ei-
nes sich entwickelnden Glutnestes bei weiterer
Ortlicher Erwarmung, muB die betroffene Kammer
des Koksbettes oder das gesamte Koksbett inerti-
siert werden. Dieses kann in einem ersten Schritt
innerhalb des abgeschotteten Adsorbers durch
eine Eigeninertisierung erfolgen. Sollte auch die-
ses nicht erfolgreich sein, muB fremdinertisiert
werden. Dazu ist es erforderlich, jede Adsorber-
kammer mit Absperrklappen abzuschotten oder
wenigstens den gesamten Adsorber mittels Ab-
sperrklappen vom Abgasstrom abzukoppeln, und
die Abgase Uber einen Bypass am Adsorber vor-
beizufuhren.

Ein Staubexplosionsrisiko im gefiillten Festbettad-
sorber ist nach den bisherigen Erfahrungen nicht
gegeben. Zur Beherrschung der Explosionsge-
fahr beim Beflllen eines Adsorbers ist es erforder-
lich, in der Gesamtanlage den Rest-O2-Gehalt
durch Nz-Inertisierung auf unter 10 Vol.-% abzu-
senken.
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Alle sonstigen Brand-/ExplosionsschutzmaBnah-
men, die im Zusammenhang mit der Lagerung
von Herdofenkoks / Aktivkohle, dem Austrag von
Aktivkoks oder eines Glutnestes aus dem Adsor-
ber, der Zwischenbevorratung von Altadsorbens,
der Zufiihrung des Altadsorbens zur Verbrennung
usw. stehen, sind entsprechend den Ausflihrun-
gen in Abschnitt 2.6.1 zu bertcksichtigen.

3 Nebenanlagen

3.1 Lagerung von Ammoniak (NH3) oder
Ammoniakwasser (NH4OH)

Fur die Lagerung von Ammoniak gelten u.a.

m Leitfaden ,Sicherheitstechnische Anforderun-
gen an Ammoniak-Kélteanlagen“ des TAA vom
17.04.1997,

m die Techn. Regeln fur Rohrleitungen (TRR)

m die Technischen Regeln zur Druckbehalterver-
ordnung (TRB),

m die Technischen Regeln fur Dampfkessel (ins-
besondere TRD 450-452),

m das Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG)
und die einschlagigen Verordnungen, insbeson-
dere die Storfall-Verordnung (StérfallVO) und die
4. BImSchVO,

m der Anforderungskatalog fir Anlagen zum La-
gern wassergefadhrdender FlUssigkeiten,

m die Unfallverhutungsvorschriften der Berufsge-
nossenschaften, (insbesondere VBG 2, War-
mekraftwerke und Heizwerke) sowie VBG 20,
Kalteanlage, Warmepumpen und Kuhleinrich-
tungen,

m Geréatesicherheitsgesetzt (GSG),

m VO Uber Anlagen zum Umgang mit wasserge-
fahrdenen Stoffen und Uber Fachbetriebe
(VAWS),

m Muster-VV zum Vollzug der VO uber Anlagen
zum Umgang mit wassergefdhrdenen Stoffen
und Uber Fachbetriebe (Muster-VVAWS).

3.1.1 Lagerung von druckverflissigtem
Ammoniak

Aufgrund der besonderen Eigenschaften von Am-
moniak (NH3 flissig/gasférmig) sind folgende
MaBnahmen besonders zu beachten:

Die Lagerbehalter und Druckgasbehalter fur Am-
moniak sind vor Wéarmestrahlung durch in der
Nahe befindliche Brandlasten, z.B. Oltanks, und
gegen Unterfeuerung zu schutzen, z.B. durch
Wasserberieselungsanlagen, Wasservorhange
(Hydroschilder) oder Erddeckung.

ZurVerdinnung von NHz-Gasleckagen istim geo-
metrischen Raster um die Entladezone und das

Tanklager herum eine Wassernebel-/Spriihanlage
zuinstallieren. Diese Anlage ist als manuell auszu-
I6sendes System zu konzipieren. Sie muB von ge-
schultem und unterwiesenem Personal bei einer
Leckage sofort in Betrieb genommen werden kén-
nen, da bis zur Ankunft der 6ffentlichen Feuerwehr
zu viel Zeit vergeht.

Bei flissigen NHs-Leckagen muB die direkte Beauf-
schlagung mit Wasser wegen des starken Anstiegs
der Verdampfungsrate von NHz vermieden werden.
Um die Verdampfungsrate gering zu halten, ist eine
Abdeckung mit Mittelschaum vorzusehen. Dazu ist
es erforderlich, einen Hydranten mit Schlauch-
kasten, Schaumeinrichtung und Schaummittel ca.
20 m von der Entladestation und dem Tanklager
entfernt einzurichten.

Da bei Flussigleckagen in der Anfangsphase
durch Verdampfung eine NH3-Schwergaswolke
entstehen kann, dirfen im Umfeld der Entladung
und des Tanklagers keine unterirdischen Raume
(z.B. Versorgungskandle, Einlaufschachte) vor-
handen sein.

Grundsatzlich muB in elektrischen Betriebsrau-
men im unmittelbaren Umfeld der NHz-Lagerung
ein geregelter Raumluft-Uberdruck vorherrschen,
damit kein explosionsféhiges Ammoniak-Luft-
gemisch eindringen kann.

In Rdumen, in denen sich standig Arbeitsplatze
befinden, gilt eine Alarmschwelle von 50 ppm NH3
(MAK-Wert). Der Alarm muB vor Ort und in der
MeBwarte erfolgen.

Im Hinblick auf den Explosionsschutzistin der Au-
Benluftansaugung der raumlufttechnischen Anla-
gen in elektrischen Betriebsrdumen ein NH3z-Gas-
warnsensor zur Konzentrationstiberwachung
vorzusehen.

Im Fall einer eingehausten Lagerung dirfen sich
im Lagerraum keine Schaltschranke befinden, die
im Falle einer Leckage zur Zundquelle werden
kénnen.

Daruber hinaus sind NHz-Gaswarnsensoren in
Anlagenbereichen mit erhéhter Wahrscheinlich-
keit des Freisetzens von Gas, z.B. im Bereich von
Armaturengruppen, Pumpen usw., mit Vor- und
Hauptalarm zu installieren.

In der Regel ist die Gaswarnanlage wie folgt einzu-
stellen:
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Voralarm: 400 ppm

MaBnahmen: akustischer und optischer Alarm
vor Ort, automatische Alarmie-
rung der stdndig besetzten Warte
usw.

Hauptalarm: 800 ppm

MaBnahmen: automatische Abschaltung der

elektrischen Betriebsmittel und
aller Betriebsfunktionen, Unter-
brechung von Pumpvorgangen,
Not-Aus- und Zwangsverriege-
lung der SchnellschluBventile

Abweichend hiervon sind im Einzelfall die Werte
mit der zustdndigen Behdérde festzulegen.

3.1.2 Lagerung von Ammoniakwasser

Bei der Lagerung von Ammoniakwasser mit ver-
gleichsweise geringeren Drucken (0,5 bar bis
2,0 bar) und bei einer NHz-Konzentration von 25 bis
32 Gewichtsprozent ist bei einer Stérung der Tank-
anlage im Hinblick auf den Immissionsschutz mit
geringeren Auswirkungen zu rechnen als bei der
Lagerung von druckverflissigtem Ammoniak.

Hinweis: Lésungen mit 25 Gewichtsprozent NH3
kdnnen drucklos gelagert und transportiert wer-
den, Lésungen mit mehr als 25 Gewichtsprozent
NH3 sollten in Druckbehéltern gelagert und trans-
portiert werden, Lésungen mit mehr als 35 Ge-
wichtsprozent NHzmUissen in Druckbehéltern gela-
gert und transportiert werden.

Esistjedoch auch bei frei werdendem Ammoniak-
wasser mit hohen - wenn auch rdumlich begrenz-
ten - NH3-Konzentrationen zu rechnen. Deshalb
sollten schadenbegrenzende MaBnahmen wie Le-
ckageerkennung und Begrenzung der Ausdamp-
fung aus Lachen vorgesehen werden. Aus der
Sicht des Brand- und Explosionsschutzes gelten
im Sinne dieser Richtlinien daher die in den oben
angefiihrten Verordnungen und die unter Ab-
schnitt 3.1.1 aufgeflhrten sicherheitstechnischen
MaBnahmen auch fur die Lagerung von NH3-Was-
ser.

3.2 Klarschlammtrocknungsanlage

Klarschlammtrocknungsanlagen werden im Zuge
des Betriebes von Abfallverbrennungsanlagen zur
Entsorgung von Klarschlammen errichtet.

Grundsétzlich besteht beim Betrieb von Kilar-
schlammtrocknungsanlagen ein erhdhtes Brand-
und Explosionsrisiko.

Der NaBschlamm setzt im Faulnisvorgang Methan
(CHa) frei. Das Trockengut ist bei einem Trocken-
substanzgehalt TS = 50 % brand- und explosions-
schutztechnisch wie Braunkohle zu bewerten
(Selbstentziindung, Staubexplosionsgefahr etc.).

Das bestehende Risiko macht es erforderlich, ein
umfassendes Brand- und Explosionsschutzkon-
zept flr den gesamten ProzeBablaufvorzusehen.

Zur Einschatzung der Staub-/Gasexplosionsge-
fahr und zur Festlegung geeigneter SchutzmaB-
nahmen sind die Stdube und Gase auf ihre Explo-
sionskenndaten zu untersuchen, um geeignete
SchutzmaBnahmen ableiten zu kénnen.

Grundsétzlich sind die in den Abschnitten 3.2.1
und 3.2.2. aufgeflhrten SicherheitsmaBnahmen
zu beachten:

3.2.1 MaBnahmen gegen Staubexplosion

Vom Trockner bis zur Sieberei und im Feingutbun-
ker (Grob-/Feinkorntrennung) ist durch Inertisie-
rung mittels Briiden oder durch Einsatz eines ent-
sprechenden Inertgases (z.B. N2) der O2-Gehalt
unter 5 Vol.-% zu halten. Die Restsauerstoffkon-
zentration muB permanent automatisch Uber-
wacht werden. Bei einem Voralarm-Grenzwert von
7-8Vol.-% O2 muB eine Nachinertisierung automa-
tisch eingeleitet werden. Bei einem O2-Gehalt von
10 Vol.-% mussen eine automatische Anlagenab-
schaltung und eine automatische Nachinertisie-
rung erfolgen.

Im weiteren ProzeBverlauf nach Grob-/Feinkorn-
trennung mussen die Anlagenteile vom Eintritt der
Férder-Kuhlschnecken bis hin zur Verladung so-
wie gegebenenfalls vorhandene Zwischenbehal-
ter in druckstoBfester Bauweise oder fir einen re-
duzierten Explosionsdruck mit Druckentlastung
ausgefuhrt sein. Die explosionsschutztechnische
Trennung gegenuber dem inertisierten Bereich
beginnt vor Eintritt in die Kihlschnecken, z.B.

B Zellenradschleuse - Foérder-Kuhlschnecke -
Zellenradschleuse (druckstoBfest 10 bar)

m Zellenradschleuse - Trockengutbunker - Zellen-
radschleuse (Auslegung flr einen reduzierten
Explosionsdruck 3 bar mit Druckentlastung)

m Zellenradschleuse - Durchlaufbehalter - Verla-
dung/ Filter - Zellenradschleuse (druckstoBfest
10 bar)

m Zellenradschleuse - Zwischenbehdlter - Zellen-
radschleuse (druckstoBfest 10 bar)

m Zellenradschleuse - pneumatische oder me-
chanische Férderung zur Verbrennung/Abfall-
trichter - Zellenradschleuse (druckstoBfest
10 bar)
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Bei einer Silofahrzeug-Beladung ist eine Stick-
stoffspulung unter stdndiger Inertatmosphére vor-
zusehen.

Eine Zudosierung von trockenem Klarschlamm
mit einem Trockensubstanzgehalt von Gber 50 %
in den Abfalltrichter ist grundsatzlich zu vermei-
den. Vorzugsweise ist eine unmittelbare Eindu-
sung von Klarschlamm in den Verbrennungsraum
vorzusehen. Sollte eine Zudosierung von Kilar-
schlamm in den Abfalltrichter erfolgen, so sind
StaubexplosionsschutzmaBnahmen erforderlich.

Im Zuge der ProzeBan- und -abfahrvorgange ist
fur eine Nao-Inertisierung in allen staubexplosions-
geféhrdeten Bereichen bzw. Anlagenabschnitten
zu sorgen. Im Anfahrvorgang darf eine Freischal-
tung der Trocknungsanlagen nebst Aufgabe von
Klarschlamm erst dann erfolgen, wenn das
zwangsverriegelte No-System Uber eine Inertgas-
konzentrations-Uberwachung auf < 8 Vol.-% Oz
freigeschaltet wird. Bei einer Briden-Inertisierung
kann steuerungstechnisch ein Ubergang von der
grundsatzlich existenten Na-Inertisierung auf eine
Dampf-/Briden-Inertisierung ab einer Anlagen-
temperatur tber 100 °C erfolgen. Im Zuge des Ab-
fahrens muB die Na-Inertisierung bei einer Anla-
gentemperatur unter 70 °C automatisch auslésen
und einen Grenzwert von 8 Vol.-% Oz halten.

3.2.2 MaBnahmen gegen Gasexplosion

Explosionsfahige Gase (hauptsachlich CHs, CO)
treten im Verlauf des Prozesses insbesondere im
Zuge der Bunkerlagerung und der Trocknung auf.

Das entstehende CH4 im Bereich der
Tief-/NaB-Schlammbunker muB kontinuierlich ab-
gesaugt und einer Verbrennung zugefihrt wer-
den. Die Be-/Entluftung der Silos hat oberste Prio-
ritdt far den vorbeugenden Explosionsschutz.
Insoweit muB, bezogen auf das Silovolumen, ein
ausreichender Abluftstrom sichergestellt werden,
um eine unterhalb der unteren Explosionsgrenze
(UEG) liegende Konzentration im Normalfall si-
cherzustellen (mindestens 2-facher Luftwechsel).

Die Tief-/NaB-Schlammbunker mlssen zusatzlich
mit einer Notabsaugung mit Ansteuerung Uber
eine Gaswarnanlage ausgertstet werden. Die
Notabsaugung muB dem dreifachen der normalen
Be-/Entllftung (6-facher Luftwechsel) entspre-
chenund bei einem Grenzwert von ca. 20 % untere
Explosionsgrenze (UEG) automatisch auslosen.
Die Faulgase sind im Zuge der Notabsaugung
Uber eine Fackelanlage zu fuhren. Die Fackel muB
mit einer FlammenrUckschlagsicherung ausge-
rustet sein.

Die Be-/ Entliiftungs- und Notabsaugungsanlagen
mussen mit einer Notstromversorgung ausgeru-
stetwerden. Des weiteren ist als NotfallmaBnahme
eine automatische Inertisierung der Tief/NaB-
Schlammbunker ab einer Grenzkonzentration von
50 % der unteren Explosionsgrenze (UEG) vorzu-
sehen. Samtliche sicherheitstechnischen Uber-
wachungssysteme sind mittels akustischem und
optischem Alarm auf die Leitwarte aufzuschalten.

Teil B: Brandschutz
4 Baulicher Brandschuiz
4.1 Baustoffe/Bauteile

Grundsétzlich sind nichtbrennbare Baustoffe
(Baustoffklasse DIN 4102-A) einzusetzen. Dieser
Grundsatz ist insbesondere auf die Auswahl der
Warmedadmmungen fur Dach- und AuBenwéande
anzuwenden. Hier sollten ausschlieBlich minerali-
sche Dammstoffe zum Einsatz kommen. Als
Dachabdichtungen und Dampfsperren sind bitu-
menfreie Dichtungsbahnen zu verwenden. In die-
sem Zusammenhang ist auch die Ausfuhrung von
Dehnungsfugen aus nichtbrennbaren Baustoffen
zu beachten, um so eine Brandweiterleitung auf
Nachbarbereiche auszuschlieBen.

4.2 Brandabschnitte

Die einzelnen Betriebsbereiche einer Abfallver-
brennungsanlage werden aus verfahrenstechni-
schen Grunden in der Regel als ein zusammen-
hangender Gebaude- und Anlagenkomplex
errichtet. Um eine groBflachige Brandausbreitung
zu verhindern, besteht die Notwendigkeit einer
Unterteilung in Brandabschnitte durch Brandwan-
de. Insgesamt mussen die Anordnung und Aus-
fihrung

m der Landesbauordnung (LBO),

m der DIN 4102 und

B demVdS-Merkblatt Brandwénde und Komplex-
trennwéande (VdS 2234)

entsprechen.

Abweichend hiervon mufB3 die Brandwand zwi-
schen Abfallbunker und angrenzenden Gebau-
den mindestens 1 m Uber das Dach des héheren
Gebaudes fuhren.

In einer Abfallverbrennungsanlage sollten folgen-
de Nutzungsbereiche als eigene Brandabschnitte
ausgebildet werden:
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m Abfallanlieferung und -bunker mit Sperrmull-
Zerkleinerung und -bunker

m Kesselhaus

Maschinenhaus

Abgas-Reinigungs-Anlage, Tank- und Siloanla-

gen

Schaltanlagengebé&ude

Klarschlammtrocknungsanlage

Schlackeaufbereitung

Gefahrstoff- und Chemikalienlager

Eindampfanlage und Abwasserbehandlung

Hinweis: Eine detaillierte Ubersicht enthélt Tabel-
le A im Anhang.

In den einzelnen Nutzungsbereichen erforderliche
Treppenraume sind ebenfalls als separate Brand-
abschnitte auszubilden.

In den Brandabschnitten sind hinsichtlich der Bau-
ausfihrung und der feuerbestandigen Trennun-
gen im einzelnen folgende zuséatzliche Anforde-
rungen des baulichen Brandschutzes zu
beachten.

Hinweis: Raume gelten als feuerbesténdig abge-
trennt, wennsie nichtgréBersindals 10 % derjewei-
ligen GeschoBgrundfléche des Gebéudes und
durch feuerbesténdige Wéande und Decken abge-
trennt sind und ihre Offnungen feuerbesténdig ge-
Schilitzt bzw. gesichert sind.

4.2.1 Abfallanlieferung und Abfallbunker

Die Betriebsrdume innerhalb des Brandabschnitts
sind mindestens feuerbestandig (F 90-A nach DIN
4102) voneinander zu trennen (siehe auch Tabel-
le Aim Anhang).

In Abh&ngigkeit von der GroBe des Abfallbunkers
ist es zur Verbesserung der Brandbekampfungs-
mdglichkeiten empfehlenswert, den Abfallbunker
mittels Betonzwischenwénden in einzelne Ab-
schnitte zu unterteilen.

In der Brandwand zwischen Abfallbunker und
Kesselhaus sind verfahrenstechnisch bedingte
Durchdringungen vorhanden, die gegen eine
Brandubertragung zu schutzen sind:

m Die Abluft aus dem Abfallbunker wird den Kes-
seln als Verbrennungsluft zugefuhrt. Die Durch-
fuhrungen der Luftkanéle durch die BW sind mit
feuerbestandigen Brandschutzklappen zu
schutzen (Auslegung auf der Grundlage der
Zulassung in Anlehnung an DIN 4102), die im
Brandfall automatisch schlieBen. Zur Verhinde-
rung der Ubertragung bauteil- und anlagen-
schadigender Ubertemperaturen muB eine

thermische Ansteuerung der Brandschutzklap-
pe Uber eine Temperaturmessung im Luftstrom
erfolgen. Damit bei einem Brand im Abfallbun-
ker mdglichst lange die Absaugung von Abga-
sen aus der Bunkerhalle Uber die Verbren-
nungslinien aufrecht erhalten werden kann, ist
es erforderlich, die Auslésetemperatur der
Brandschutzklappen moglichst hoch anzuset-
zen. Diese muB, unter Berlcksichtigung der
thermischen Belastbarkeit nachgeschalteter
Anlagenteile, in jedem Einzelfall festgelegt wer-
den.

m Im Abfallaufgabeschacht ist eine VerschluB3-
klappe zu installieren. Die Ansteuerung kann
sowohl manuell aus der Kranfuihrerkanzel und
aus der Leitwarte als auch automatisch Uber
die Fullstandsuberwachung im Trichter erfol-
gen.

Sperrmiillanlieferung,

-bunker und -zerkleinerung

Durch eine feuerbestandige Trennung zwischen
Sperrmullbunker, Sperrmullzerkleinerung und
Abfallbunker sollte verhindert werden, daB3 ein Ent-
stehungsbrand Uber die haufig eingesetzte “Rut-
sche” von der Sperrmullizerkleinerung ungehin-
dert in den Abfallbunker Ubertragen wird. Hierbei
ist der Bereich flr den zerkleinerten Sperrmduill
vom Ubrigen Bunkerbereich durch eine Betonzwi-
schenwand zu trennen. Der ,Rutsche vorzuzie-
hen ist der Abfalleintrag in den Abfallbunker Uber
ein Plattenband. Mittels einer im Brandfall automa-
tisch auslésenden, feuerbestédndigen Abschot-
tung (Ansteuerung der Klappe, z.B. durch Rauch-
und Flammenmelder in Zweimelderabhéngigkeit
im Zuge des Transportweges in den Abfallbun-
ker), kann eine wirksame feuerbestandige Tren-
nung bewirkt werden.

4.2.2 Maschinenhaus

Zur Da@mmung eines Turbosatzes sollten grund-
satzlich Hartmantelddmmungen eingesetzt wer-
den. Schallschutzddmmungen sollten aus ge-
schlossenporigen und nichtbrennbaren Baustoffen
(Baustoffklasse DIN 4102-A) bestehen.

4.2.3 Abgas-Reinigungs-Anlagen (ARA)
Innerhalb des Brandabschnittes ,Abgas-Reini-
gungs-Anlagen® sollte bei mehrlinigen Anlagen
die feuerbestandige Trennung der einzelnen Li-
nien voneinander vorgesehen werden. Die Richtli-
nien fur den Brandschutz in Rauchgas-Ent-
schwefelungs-Anlagen (VdS 2371) sind ebenfalls
Zu beachten.
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5 Technischer Brandschutz
5.1 Branderkennung und -meldung

In einer Abfallverbrennungsanlage sind in Abhan-
gigkeit von der

m vorhandenen Brandlast,

m mdglichen Brandentstehungsgefahr und

m erhdhten Anforderung an die Verflugbarkeit ein-
zelner Betriebsbereiche

besondere technische BrandschutzmaBnahmen
vorzusehen, die nachfolgend flr die einzelnen
Brandabschnitte festgelegt werden.

Es sind unter anderem automatische Brandmelde-
anlagen mit zusatzlichen nichtautomatischen
Brandmeldern (Handfeuermelder) nach DIN EN 54
und DIN 14654 bzw. DIN 14655 im Verlaufe von
Fluchtwegen, Treppenrdumen, Zu- und Ausgangen
vorzusehen. Die genaue Festlegung der Standorte
sollte in Abstimmung mit der zustandigen Feuer-
wehr erfolgen. Die Alarmaufschaltung der Brand-
meldeanlagen sollte zur zentralen Leitwarte und zu
einer standig besetzten Leitstelle der &ffentlichen
Feuerwehr erfolgen, wobei eine Verzégerungszeit
bis zur Durchschaltung zur &ffentlichen Feuerwehr
in Teilbereichen (maximal 2 Minuten) vertretbar ist.
Die Ausfuihrung und Installation der Brandmeldean-
lagen mussen den Richtlinien flr Planung und Ein-
bau von Brandmeldeanlagen (VdS 2095) entspre-
chen.

Hinweis: Eine detaillierte Ubersicht enthélt Tabel-
le A2 im Anhang.

Spezielle Bereiche, wie z.B. die Sperrmtillaufga-
be, die nicht mit konventioneller Brandmeldetech-
nik zu Uberwachen sind, kénnen mit Videokame-
ras mit Aufschaltung auf eine stdndig besetzte
Stelle, wie z.B. die Leitwarte, ausgerUstet werden.

5.1.1 Abfallanlieferung und Abfallbunker

Die stédndige Beobachtung des Abfallbunkers
durch den Kranfuhrer ist Voraussetzung fur eine
wirksame Branderkennung. Zur Unterstitzung
des Kranfuhrers sollte fir die Friherkennung von
Branden in der Abfallschittung ein zuverlassiges
Erkennungssystem installiert werden.

In Verbindung mit den Anforderungen zur Brand-
bekdmpfung sollte ein geeignetes Infrarot(IR)-Ka-
merasystem mit Kontrollmonitor in der Kranfuhrer-
kanzel installiert werden, das auch eine
Lokalisierung des Brandherdes bei verqualmter
Umgebung ermdglicht. Das IR-System muB Gber
eine gesicherte Energieversorgung betrieben

werden. Ein zusatzlicher Kontrollmonitor sollte in
der zentralen Leitwarte vorgesehen werden.

Far die Feuerwehr sollte die Mdglichkeit vorhanden
sein, an geeigneter Stelle eine Einsatzleitstelle
einzurichten, wo ein Kontrollmonitor einschlieBlich
steuerungstechnischer AnschluBverbindungen vor-
gehalten wird, z.B. fUr die Bedienung der L&sch-
monitore und der Thermografiekamera sowie die
Steuerung der Kréne.

Um die Infrarot-Abfallbunkeriberwachung bei
stark verqualmtem Abfallbunker optimal nutzen zu
kénnen, empfiehlt sich die Installation eines Or-
tungssystems, das den Kranflhrer in die Lage ver-
setzt, das Glutnest aus dem Bunker mit Hilfe des
Krans Uber den Trichter auszufahren.

Weiterhin sind automatische Brandmeldeanlagen
vorzusehen fur

m elektrische Betriebsrdume,

m den Hydraulikraum der Sperrmdilizerkleine-
rung, die Abfallschieber usw.,

B den Kabelboden in der Kranfuhrerkabine und
die Uberwachung der Frischluft/Umluft,

m Lagerrdume fur Sonderabfalle,

m Lagerrdume fur Krankenhausabfall,

m Werkstéatten, die sich im UntergeschoB des An-
lieferungsbereiches befinden,

m Ersatzteillager.

5.1.2 Kesselhaus
Automatische Brandmeldeanlagen sind vorzuse-
hen far

m elektrische Betriebsrdume einschlieBlich Ka-
belbdden,

m den Hydraulikraum der Trichterklappe,

m Kabelrdume, Kabelzwischengeschosse, Ka-
belkanale und Kabelschéachte,

m das Vorlagesilo fur beladene Aktivkohle ein-
schlielich Mahlanlage fur die Altkoksverbren-
nung.

5.1.3 Maschinenhaus
Automatische Brandmeldeanlagen sind vorzuse-
hen fur

m elektrische Betriebsraume einschlieBlich Ka-
belbdden,

m Transformatorrdume (Transformatorenschutz,
unter anderem Temperaturiberwachung und
Buchholzschutz),

m Kabelrdume, Kabelzwischengeschosse, Ka-
belkanale, Kabelschéachte,

m Turbinen-Schallschutzgehause,

m den Turbinendlraum/-keller, Olkiihler und
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m Hydraulikhilfsaggregate.

5.1.4 Schaltanlagengebaude
Automatische Brandmeldeanlagen sind vorzuse-
hen fur

m Hochspannungs- (HS), Mittelspannungs-
(MS), Niederspannungsraume (NS),

m die Leitwarte, den Leitwartenumgang, den
Doppelboden, die Zwischendecken,

m Schalt-/Steuerrdume einschlieBlich der Uber-
wachung vorhandener Kabelbéden,

m Kabelrdume, Kabelschachte usw.

5.1.5 Abgas-Reinigungs-Anlagen

In diesen Bereichen sind Brandlasten vorwiegend
in Form von Kabelinstallationen und elektrischen
Betriebsmitteln, Behéltern und Rohrsystemen aus
Kunststoff vorhanden. Hier sind standig besetzte
Arbeitsplatze Ublicherweise nicht vorhanden. Da-
her ist der gesamte Bereich der Abgas-Reini-
gungs-Anlagen einschlieBlich der Raume zur
Lagerung von Herdofenkoks/Aktivkohle, Altadsor-
bens, NH3 usw. mit einer automatischen Brand-
meldeanlage zu Uberwachen.

5.1.6 Klarschlammtrocknungsanlage

Neben den elektrischen Betriebsrdumen und der
MeBwarte sind der gesamte Betriebsbereich der
Kléarschlammtrocknungsanlage sowie darUber
hinaus bestehende feuerbestandig abgetrennte
Raume der Trocknungsanlage, Silos fur Trocken-
gut, Hydraulikrdume usw. durch eine automati-
sche Brandmeldeanlage zu tberwachen.

5.1.7 Gefahrstoff- und Chemikalienlager

Diese Lagerbereiche sind flachendeckend durch
eine automatische Brandmeldeanlage zu Uberwa-
chen.

5.1.8 Erdgasversorgung

Eine Uberwachung der Erdgasiibernahme- und
-reduzierstationen mit Gaswarnanlagen wird emp-
fohlen.

5.2 Stationare Léschanlagen

Bei der Auslegung und Ausfliihrung von stationa-
ren Ld&schanlagen sind die entsprechenden
VdS-Richtlinien far Planung und Einbau von
Sprinkleranlagen (VdS 2092), Spruhwasser-
Loschanlagen (VdS 2109), Schaum-Lésch-
anlagen (VdS 2108) und CO2-Feuerldéschanlagen
(VdS 2093) zu beachten. Bei Wasserldschanlagen
ist fur eine ausreichende Loschwasserabflhrung
zu sorgen.

Die Auslésung der stationaren, automatischen
Léschanlage muB in der zentralen Leitwarte ange-
zeigt werden.

Hinweis: Eine detaillierte Ubersicht enthélt Tabel-
le A2 im Anhang.

5.2.1 Abfallanlieferung und Abfallbunker

Das Brandbekdmpfungskonzept fir die Bereiche
Abfallanlieferung und Abfallbunker ist durch die
diversen Ldscheinrichtungen so auszulegen, daB
von Fall zu Fall unter Einbeziehung des Bunker-
managements und der Infrarot-Kamera entspre-
chende Aktivierungen vorgenommen und auch
zeitweise wieder unterbrochen werden kénnen.
Far die folgenden genanten Léschanlagen ist da-
her eine manuelle Auslésung vorzusehen. Die
Auslésung soll aus der Kranflhrerkabine und aus
der zentralen Leitwarte erfolgen. Zusatzlich ist
eine redundante Auslésung fur die Feuerwehr an
gesicherter Stelle vorzusehen.

Spriihwasser-Léschanlage

m Abfallanlieferung
Der Bereich der Abfallabwurfschachte ein-
schlieBlich der Parkposition der Fahrzeuge
(z.B. Fahrzeugbox) ist durch Spruhwasser-
Léschanlagen zu schitzen.

m Abfallbunker
Aufgeteilt in mehrere Léschbereiche mit einer
Zumischinstallation fur Mehrbereichsschaum-
mittel (Wasserbeaufschlagung mindestens
20 mm/min).

Hinweis: Fiir Bereiche mit erheblichem Kunst-
stoffanteil wird die Verwendung von filmbilden-
den Schaummittel empfohlen.

m Kran und Schleppkabel
Sichern der Parkposition durch Sprihwasser-
Léschanlage, jedoch mindestens durch eine
Wasserschleieranlage.

m Abfallaufgabetrichter

Sperrmulizerkleinerungsbereich

m Lagerrdume fir Sonderabfélle (z.B. Kranken-
hausabfall und brennbare Fllssigkeiten) mit
Schaumzumischinstallation (Wasserbeaufschla-
gung 10 mm/min)

m R&ume mit Hydraulikaggregaten mit brennba-
ren Hydraulikflissigkeiten mit Zumischung
eines filmbildenden Schaummittels, 3 % Zumi-
schung.

Hinweis: Bei Vorhandensein einer Werk- oder Be-
triebsfeuerwehr mit sténdig verfligbaren Einsatz-
kréftenin Gruppenstérke kénnen die Léschanlagen
im Bereich von Lagerrdumen und von Rdumen mit
Hydraulikaggregaten in Verbindung mit einer
Brandmeldeanlage auch als halbstationédre Anla-
gen ausgefihrt werden.
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Eine halbstationdre Ldschanlage besteht aus ei-
nem innerhalb des Schutzbereiches verlegten
Rohrleitungssystem mit Dlisen, das im Brandfall au-
Berhalb des Schutzbereiches durch die Werk-/Be-
triebsfeuerwehr mit Léschmittel versorgt wird.

Wasserberieselung
m G 30-verglaste Kranflhrerkabine:
Berieselungsdichte 10 I/(m2gGiasoberflache - min).

Schaum-Wasserwerfer

m Leistung je Wasserwerfer mindestens
1000 I/min in Kombination mit einer stationaren
Spruhwasser-Léschanlage

m Es sind Schaum-Wasserwerfer zu installieren,
die aus der Kranfuhrerkabine und von auBer-
halb des Abfallbunkers ferngesteuert werden
kénnen. Die Anzahl der Werfer ist so zu bemes-
sen, daB jeder Punkt der Bunkeroberflache im
Wirkbereich zweier Werfer liegt. Dartber hin-
aus empfiehlt es sich, einen weiteren
Schaum-Wasserwerfer unmittelbar unter der
Kranfuhrerkabine zu installieren, der vom Kran-
fihrer manuell zur Brandbekéampfung von Ent-
stehungsbranden gezielt eingesetzt werden
kann. Die L6schmittelversorgung der Wasser-
werfer sollte direkt mit dem zentralen Schaum-
mitteltank verbunden werden; weiterhin ist die
Moglichkeit einer redundanten Einspeisung
durch die Feuerwehr vorzusehen.

m Dieredundante Ansteuerung der Wasserwerfer
sollte im Bereich der Anlieferungshalle in unmit-
telbarer Nahe der Schnittstelle zum AnschluB
des 2. Monitors des Abfallbunker-Uber-
wachungssystems vorgesehen werden.

Brandbekampfungséffnungen

in der Abfallbunkerwand

An der zur Abfallanlieferung gelegenen Langssei-
te des Abfallbunkers sollten an geeigneter Stelle in
Abstanden von etwa 10 m Brandbek&mpfungsoff-
nungen in der Bunkerwand vorgesehen werden.
Die Offnungen sind im Normalbetrieb mit
T 90-Turen beziehungsweise einfligeligen T 90-
Wandklappen verschlossen. Liegen die Offnun-
genim Freien, entfallt diese Anforderung. Die Min-
destgroBe der Offnungen betragt 0,75 m x 0,75 m.
Durch diese Offnungen kann bei einem Bunker-
brand die Feuerwehr zusétzlich eine Brandbe-
kdmpfung im Bunker durchfiihren. Neben jeder
Offnung ist ein B-AnschluB mit Schlauchmaterial
und Strahlrohren im AnschluB an eine trockene
(oder naB-trockene) Steigleitung vorzusehen. Fur
die Feuerwehr sind ein sicherer Zugang und
Standort einzurichten (z.B. auBen angeordnete
Plattform mit AuBentreppe).

Einzelheiten sind mit der ortlichen Feuerwehr fest-
zulegen.

5.2.2 Maschinenhaus

m Spriuhwasser-L6schanlage mit Feinsprihdu-
sen in Kabelrdumen, Kabelkanalen und Kabel-
schachten

m Sprihwasser-Léschanlage far im Freien ste-
hende Transformatoren mit dem Dielektrikum
Ol einschlieBlich Olkuhler

m Inertgas-Léschanlage oder Sprihwas-
ser-Loschanlage mit Feinspriihdlsen fur das
Turbinen-Schallschutzgehause sowie fur Rau-
me mit dlgefullten Transformatoren, in Abhan-
gigkeit  von der betriebstechnischen
Bedeutung nach den allgemein anerkannten
Regeln der Technik

m Schwerschaum- oder Inertgas-Léschanlage fur
Turbinenschmierélraum/-keller, Olkiihler, Ol-
kanal

m Sprihwasser-Loschanlage mit Zumischung ei-
nes filmbildenden Schaummittels, 3 % Zumi-
schung oder Inertgas-Léschanlage als
Objektschutz fir offene Hydrauliksteueranla-
gen und zentrale Hydraulikversorgungssyste-
me

5.2.3 Schaltanlagengebéaude

m Inertgas-Léschanlagenschutz fir alle Elektro-,
Leittechnik- und Schaltanlagenrdume einschl.
Kabelbdden

m Sprihwasser-Léschanlage mit Normal- oder
Feinsprahdusen fur Kabelkeller, Kabelschach-
te, Kabelkanale etc. Fur eine risikogerechte
Léschwasserabfuhrung ist zu sorgen

m Sprihwasser-L6schanlage fur im Freien ste-
hende Transformatoren mit dem Dielektrikum
Ol einschlieBlich Olkiihler

5.2.4 Abgas-Reinigungs-Anlagen

m Spriuhwasser-Léschanlage mit Feinsprihdu-
sen in Kabelrdumen, Kabelkanalen und Kabel-
schéachten

m Wasserberieselung der folgenden Anlagen-
komponenten gegen Wéarmeeinwirkung von
auBen bei Umgebungsbranden:

- GFK-Behélter und innengummierte GroB3be-
hélter

- Siloanlagen fur frischen und beladenen Herd-
ofenkoks/Aktivkohle (sofern Silos nicht in ei-
genstédndigen  Brandabschnitten  oder
feuerbestédndigen R&aumen untergebracht
sind und ein Umgebungsbrandrisiko existiert)

Die Auslegung muB so erfolgen, dafB3 die Behélter-
oberflaiche mit einem geschlossenen Wasserfilm
beaufschlagt wird. Die erforderliche Wasserlei-
stung betragt mindestens 10 mm/min bezogen
auf die Behdlteroberflache. Der Abstand der
Spruhebenen sollte 2,5 m nicht Uberschreiten. Die
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Auslésung der Wasserberieselungsanlage kann
manuell sowohl aus der zentralen Leitwarte als
auch vor Ort im Gebdude der Abgas-Reini-
gungs-Anlage erfolgen. Die Wasserberieselungs-
anlagen kénnen unter Bertcksichtigung der erfor-
derlichen Leistungsdaten fir Wasserbedarf und
Druck auch direkt an das Léschwasserleitungs-
netz/Hydrantennetz des Betriebes angeschlossen
werden.

5.2.5 Klarschlammtrocknungsanlage

m Wasserberieselung des AuBenmantels der
Trockengutsilos mit manueller Ausldésung zur
Beherrschung Uberdurchschnittlicher Behal-
tererwdrmung bei einem Umgebungsbrand.
Bei einem Glutbrand innerhalb des Silos ist die-
se Wasserberieselung jedoch ohne Schutz-
wert, fUr diesen Fall ist eine Inertisierung des
Behalters vorzusehen

m SprUhwasser-Léschanlagenschutz in Hydrau-
likrAumen und far den Bereich Dickschlamm-
pumpen mit 3% Zumischung eines
filmbildenden Schaummittels

5.2.6 Gefahrstoff- und Chemikalienlager
Spruhwasser-Léschanlage mit Zumischung eines
filmbildenden Schaummittels; in Abhangigkeit
von der Art und Menge des Lagergutes ist gege-
benenfalls eine andere geeignete Léschanlage
vorzusehen.

Die Auslésung der stationdren, automatischen
Léschanlage muB in der zentralen Leitwarte ange-
zeigt werden.

5.3 Manuelle Brandbekampfungs-
einrichtungen

5.3.1 Feuerloscher
Eine ausreichende Anzahl Feuerldscher ist bereit-
zustellen.

Die erforderlichen Loschmitteleinheiten und die
Anzahl der Feuerléscher kann den ,Regeln fur die
Ausrustung von Arbeitsstatten mit Feuerléschern®
(VdS 2001) beziehungsweise ZH1/201 der BG ent-
nommen werden.

5.3.2 Wandhydranten

Neben allen zentralen Treppenrdumen sind auf je-
der Bauteilebene unmittelbar am Treppenraumzu-
gang Feuerlésch-AnschluBeinrichtungen (Wand-
hydranten) nach DIN 14 461 an einer nassen oder
naB/trockenen  Steigleitung DN 100 mit
C-KupplungsanschluB und 30 m formbestandi-
gem Schlauch und D-Strahlrohr oder C-Strahlrohr
zu installieren. Der MindestflieBdruck muf3 an der
hdchsten Stelle 3 bar betragen.

5.4 Rauch- und Warmeabzugsanlagen
(RWA)

5.4.1 Natirlich wirkende Rauch- und Warmeab-
zugsanlagen

Fur die Abfallanlieferung und den Abfallbunker ist
eine Rauch- und Warmeabzugsanlage im Dach
mit manueller Auslésung einzurichten. Die aero-
dynamisch wirksame Offnungsflache fiir den Ab-
fallbunker muB mindestens 8 % betragen.

Fuar alle Treppenrdume muB eine Entrauchung mit
einer Offnungsflache von ca. 5 % der Treppen-
raumgrundflache, mindestens jedoch 1 m<, si-
chergestellt werden.

Das Maschinenhaus ist mit einer Rauch- und Wér-
meabzugsanlage im Dach mit automatischer und
manueller Auslésung auszurusten. Die aerodyna-
misch wirksame Offnungsflache sollte minde-
stens 3 % der Gebaudegrundflache betragen.

Der gesamte, die Abgasreinigungsanlagen bein-
haltende Gebé&udeteil ist ebenfalls mit einer
Rauch- und Warmeabzugsanlage mit automati-
scher und manueller Ansteuerung auszurusten.
Die aerodynamisch wirksame Offnungsflache
sollte mindestens 3 % betragen.

Bei der Auslegung sind die VdS-Richtlinien fir Pla-
nung und Einbau von Rauch- und Warmeabzugs-
anlagen (VdS 2098) und die DIN 18232 Rauch-
und Warmeabzugsanlagen zu beachten.

5.4.2 Maschinelle Rauch- und Warmeabzugs-
anlagen

Samtliche innenliegenden elektrischen Betriebs-
rAume sind mit einer maschinellen Entrauchung
mit einem mindestens 10-fachen Luftwechsel aus-
zurUsten. Die Ansteuerung erfolgt Uber eine
Brandmeldeanlage.

Bei Vorhandensein einer Inertgasliéschanlage ist
die Ansteuerung einer maschinellen Entrauchung
nur manuell vorzusehen.

6 Loéschwasserversorgung

Es muB eine Léschwasserversorgung mit einer
Mindestleistung von 400 m3h fir mindestens
3 Stunden bei einem MindestflieBdruck von 3 bar
an der hoéchsten Entnahmestelle zur Verfugung
stehen.

Die notwendige Gesamtleistung errechnet sich
anhaltsweise aus dem Bedarf fur die Bek&mpfung
eines Abfallbunkerbrandes. Dabei ist der Bedarf
der stationdren Loscheinrichtungen (2 Schaum-
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Wasserwerfer, 3 Sektionen der Sprihwasser-
Léschanlage) und der gleichzeitige Einsatz von
4 B-Rohren durch die Feuerwehr zu berlcksichti-
gen.

Zur Entnahme von Léschwasser ist auf dem Be-
triebsgelande eine Hydranten-Ringleitung zu ver-
legen, auf der im Abstand von 80 m Uberflurhy-
dranten DN 100 installiert sind. Die Bereitstellung
einer ausreichenden Ldschwassermenge muB
Uber ein Léschwasserreservoir auf dem Betriebs-
gelande sichergestellt werden, das entweder aus
dem offentlichen Netz oder durch andere Quellen
nachgespeist wird. Die Einspeisung in das Feuer-
l6schnetz muB durch automatisch anlaufende
Pumpen mit gesicherter Energieversorgung erfol-
gen.

7 Loschwasserriickhaltung

Die einzelnen Baukorper einer Abfallverbren-
nungsanlage sind als Auffangwanne fur einen un-
mittelbaren L&schwasserrickhalt ausgebildet
werden, wobei das Ruckhaltevolumen jeweils an-
lagenbezogen festgelegt werden sollte. Alternativ
ist auBerhalb der Anlage ein L6schwasserrtickhal-
tebecken mit einem Volumen von ca. 500 m® ein-
zurichten, an das die Auffangwannen der einzel-
nen Baukoérper angeschlossen werden.

Der Abfallbunker besitzt in der Regel ein eigenes
ausreichendes  Léschwasserrickhaltevolumen
von tber 1.000 m3. In Abhangigkeit von dem tat-
sachlichen Ruckhaltevolumen des Abfallbunkers
ist zu prafen, ob der Abfallbounker als autarkes
Loschwasserriickhaltesystem bei einem Bunker-
brand angesetzt werden kann und somit ein An-
schluB an das auBerhalb gelegene Riickhaltebek-
ken nicht erforderlich ist.

Hinweis: Richtlinien fiir L6schwasser-Riickhalte-
anlagen, Planung und Einbau (VdS 2557, in Vorbe-
reitung)

8 Feuerwehr

8.1 Offentliche Feuerwehr

Grundsatzlich ist fir den abwehrenden Brand-
schutz bei einer Abfallverbrennungsanlage die
ortliche offentliche Feuerwehr zustandig.

8.2 Betriebs- oder Werkfeuerwehr

Es wird empfohlen, eine nebenberufliche Be-

triebsfeuerwehr einzurichten, deren Einsatzstarke
und technische Ausrustung abhangig ist von der

Leistungsfahigkeit der &ffentlichen Feuerwehr
und des stationaren Brandschutzkonzeptes.

Die Mitglieder der Betriebsfeuerwehr sind feuer-
wehrtechnisch wie folgt auszubilden:

m Leiter und Schichtleiter der Betriebsfeuerwehr
sowie deren Stellvertreter sind unter Berlick-
sichtigung der Feuerwehr-Dienstvorschrift
FwDV 2/1 ,Ausbildung der Freiwilligen Feuer-
wehren - Rahmenvorschriften zum Gruppen-
fuhrer auszubilden.

m Alle anderen Mitglieder missen mindestens
eine Feuerwehrgrundausbildung nachgewie-
sen haben, deren Ziel die Mindestbefahigung
zum Einsatz als Truppmann einer Gruppe, Staf-
fel oder eines Trupps ist.

m Die feuerwehrtechnische Ausristung der Be-
triebsfeuerwehr orientiert sich an den betriebli-
chen Erfordernissen.

Wenn eine Abfallverbrennungsanlage umfassend
mit automatischen Léschanlagen ausgestattet ist,
darf die Mindesteinsatzstarke der Betriebsfeuer-
wehr statt einer L&schgruppe entsprechend
FwDV 4 ,Die Gruppe im Ldscheinsatz” auf eine
Loschstaffel (1:5) je Schicht reduziert werden. Die
Struktur und Ausbildung dieser organisierten
Loéschhelfer richtet sich in feuerwehrtechnischer
Hinsicht unter anderem auch nach der FwDV 3
,Die Staffel im Loscheinsatz”.

Daruber hinaus ist die Effektivitat der Betriebsfeu-
erwehr mindestens einmal jahrlich durch eine ge-
meinsame Ubung mit der 6ffentlichen Feuerwehr
zu Uberprufen.

Hinweis: VdS-Merkblatt fir Werk- und Betriebsfeu-
erwehren (VdS 2034).

9 Blitz- und Uberspannungs-
schutz

Grundsétzlich ist der einwandfreie Betrieb einer
Abfallverbrennungsanlage in starkem MaBe ab-
héngig von einer intakten, stérungsresistenten
ProzeBleittechnik.

Anlagen, die besonders geféhrdet sind oder bei
denen Blitzschlag zu schweren Folgen fuhren
kann, sind mit Blitz- und Uberspannungsschutz-
einrichtungen zu versehen. Hierzu gehdren insbe-
sondere

m bauliche Anlagen, die die Umgebung wesent-
lich Uberragen,

m bauliche Anlagen, die feuer- oder explosions-
geféhrdet sind,
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m Gefahrenmeldeanlagen,

m elekirische und elektronische Einrichtungen
zur Steuerung sicherheitsrelevanter Anlagen-
teile (z.B. eines Bypasses als SicherheitsauslaB
in der Abgasreinigung) und

m elektrische und elektronische Einrichtungen,
die von Behdrden geforderte umweltrelevante
Daten erfassen und verarbeiten (Emmissions-
meBeinrichtungen).

Basis fiir das Blitz- und Uberspannungsschutz-
konzept ist die Normenreihe DIN VDE 185 in Ver-
bindung mit VdS 2031 ,Uberspannungsschutz in
elektrischen Anlagen®. Bei Abfallverbrennungsan-
lagen sollte Uber die Forderung der DIN VDE 185
hinaus fir den auBeren Blitzschutz (Gebaude-
blitzschutzanlage)

m die Maschenweite der
10 m x 10 m betragen und

m die Ableitungen unter Einbezug der Gebaude-
ecken alle 10 m gleichméBig auf den Umfang
des Gebaudes verteilt werden.

Fangeinrichtungen

Zusatzlich sollten leitfahige Gebaudebestandteile
(z.B. Bewehrungsstahle, Stahlstitzen und -tra-
ger), die untereinander elektrisch leitend zu ver-
binden und an die Erdungsanlage anzuschlieBen
sind, als Fangeinrichtung und Ableitung genutzt
werden. Hierbei ist zu beachten, und auch wah-
rend des spateren Anlagenbetriebs sicherzustel-
len, daB durch Blitzstréme keine Erwarmung ver-
ursacht wird, die zur ZUndung angrenzender bzw.
darunter liegender Stoffe fiUhren kann.

Die Erdungsanlagen verschiedener Betriebsge-
baude sind zu vermaschen, so daB eine Flachen-
erdung erzielt wird.

Die Gebaudeblitzschutzanlage ist mindestens im
Turnus von drei Jahren einer eingehenden Sicht-
kontrolle und einer Messung des Erdungswider-
standes zu unterziehen.

Grundvoraussetzung flr einen wirkungsvollen in-
neren Blitzschutz ist ein konsequenter Potential-
ausgleich (Blitzschutzpotenzialausgleich). In den
Blitzschutzpotentialausgleich sind die

m Schutzleiter der elektrischen Anlage,

m Erdungsanlage,

m Ableitungen der Uberspannungs-Schutzein-
richtungen der energie- und informationstech-
nischen Netze,

m Schirme von Leitungen und Kabeln,

m metallische Gebaudekonstruktionen, Rohrlei-
tungen und Kanéle sowie die

m Gebaudeblitzschutzanlage
einzubeziehen.

Leitungen bzw. Kabel, die gebaudeubergreifend
verlaufen, sind durch

m Verlegungin metallenen Rohren sowie Kanalen
(geschirmte Rohre/Kanéale), Stahlbetonkana-
len oder durch

m Verwendung von Kabeln und Leitungen mit
Doppelschirm, wobei der auBere Schirm blitz-
stromtragfahig sein muB

zu schutzen. Die Rohre und Kanale sowie &ufBlere
Schirme von Kabeln und Leitungen sind beidseitig
in den Blitzschutzpotentialausgleich einzubezie-
hen.

Hohe Sicherheit bieten Lichtwellenleiter, da sie
unempfindlich gegen elektromagnetische und
elektrostatische Felder sind und eine absolute Po-
tentialtrennung sicherstellen.

Wahrend des Betriebes ist es speziell bei
bestehenden Gebé&udeblitzschutzanlagen erfor-
derlich, alle Uberspannungsschaden konsequent
zu erfassen und auszuwerten, so daB der Schutz-
standard fortlaufend optimiert werden kann. Um
einen funktionsttchtigen Zustand zu erhalten, sind
die Uberspannungsschutzeinrichtungen gemas
Herstellervorschrift zu warten und - besonders nach
regionaler Gewittertatigkeit und erst recht nach
jedem Ausldésen - zu kontrollieren und gegebe-
nenfalls wieder einzuschalten oder auszutauschen.
Damit eine einwandfreie Funktion jederzeit sicher-
gestellt ist, empfiehlt es sich, diese Schutzgerate
durch Aufschaltung auf die zentrale Leitwarte fern-
zuUberwachen.

10 Intrusionsschutz
10.1 Einfriedung

Das Betriebsgelande ist durch einen mindestens
2,50 m hohen massiven Industriezaun einschlieB3-
lich Ubersteigsicherung einzufrieden. Fiir im Bau
befindliche Projekte sind standfeste vorlberge-
hende Behelfseinzdunungen vorzusehen.

10.2 Bewachung

Grundsétzlich sind die Zugange durch eine stéan-
dige Pfoértnerbesetzung zu kontrollieren. Im Be-
reich von Zufahrtstoren, die nicht stdndig vom
Pfortner eingesehen werden kénnen, sind Kame-
ras zur Uberwachung mit Aufschaltung auf eine
standig besetzte Stelle zu installieren.
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Zur Bewachung ist ein Wachdienst einzurichten,
der in Abstanden von maximal 2 Stunden Innen-
und AuBenrundgange mit Stechuhrenkontrolle
durchfahrt.

10.3 Beleuchtung des Betriebsgeldndes

Die Beleuchtung sollte so ausgelegt werden, da
Personen schnell entdeckt werden kdnnen. Um
auch Gebaudeecken auszuleuchten ist es besser,
mehrere kleine Beleuchtungskoérper als nur wenige
groBe vorzusehen. Flutlichtmasten eignen sich zur
Ausleuchtung groBer Freiflachen oder Léger im
Freien. Die Beleuchtung sollte gruppenweise ge-
schaltet und nach Méglichkeit einzeln in der Nieder-
spannungsverteilung abgesichert werden. Die Ab-
deckung der Beleuchtungskérper sollte so
ausgelegt sein, daB sie von geworfenen Gegen-
stdnden nicht zerstért werden kénnen (ballwurfsi-
chere Ausflihrung). Die Leitungen zur Stromversor-
gung mussen in einem angemessenen Abstand
von der Grundstlicksgrenze sicherim Erdreich oder
mit einem Mindestabstand von funf Metern Gber
den Verkehrsflachen verlegt werden. Es wird emp-
fohlen, eine automatische Einschaltung der Be-
leuchtung mittels einer Fotozellensteuerung (Dam-
merungsschalter) vorzusehen.

11 Organisatorischer Brandschutz

Far die gesamte Anlage ist eine Brandschutzorga-
nisation aufzustellen. Hinweise finden sich im
VdS-Merkblatt zur Sicherheitsorganisation (VdS
2555). Grundsatzliche Anforderungen sind dem
VdS-Merkblatt ,Brandschutz im Betrieb® (VdS
2000) zu entnehmen.

11.1 Brandschutzbeauftragter

Ein Brandschutzbeauftragterist zu ernennen. Eine
Ausbildung entsprechend dem VdS-Lehrgang fur
Brandschutzbeauftragte nach dem CFPA-Modéell
wird empfohlen.

Der Brandschutzbeauftragte sollte in allen Fragen
des Brandschutzes der Betriebsleitung einer Ab-
fallverbrennungsanlage direkt unterstellt sein. Der
Brandschutzbeauftragte hat zunachst nur eine be-
ratende, feststellende und weitermeldende Funk-
tion; eine ihm moglicherweise zu Ubertragende
Weisungsbefugnis bleibt jedoch dem Ermessen
der Betriebsleitung der Abfallverbrennungsanlage
vorbehalten und sollte ggf. mit entsprechenden
Erlauterungen verbindlich schriftlich fixiert wer-
den. Folgende Beispiele, die keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit erheben, umreiBen den mdglichen
Tatigkeitsrahmen eines betrieblichen Brand-
schutzbeauftragten:

m Durchfiihrung, bzw. Uberwachung regelmaBi-
ger innerbetrieblicher Brandschutzkontrollen/
Betriebsbegehungen mit Ergebnisprotokoll-
fihrung

m sofortige Meldung festgestellter Brandschutz-
méngel an die Betriebsleitung

m Mitwirkung bei schnellstméglicher Beseitigung
von Brandschutzméangeln

m Beratung in Fragen des Brandschutzes

m Mitwirkung bei der Festlegung von organisato-
rischen BrandschutzmaBnahmen wie das Er-
stellen

einer Brandschutzordnung,

von Alarmplanen,

von Brandschutzpldnen und

des Explosionsschutz-Zonen-Plans

m Mitwirkung bei der Festlegung von ErsatzmaB-
nahmen bei Ausfall im Betrieb vorhandener
Brandschutzeinrichtungen

B Brandschutzunterweisung und Ausbildung der
Mitarbeiter

m Kontakt zur zustédndigen Feuerwehr und dem
Versicherer

11.2 Brandschutzordnung

Die Brandschutzordnung stellt eine wesentliche
organisatorische BrandschutzmaBnahme dar.

Es handelt sich hierbei um eine jeweils auf eine be-
stimmte Abfallverbrennungsanlage (auf ein be-
stimmtes Einzelobjekt) zugeschnittene, klar ge-
gliederte Zusammenfassung von Regeln far die
BrandverhUtung und das Verhalten im Brandfall.

Hinsichtlich der Erstellung und Ausfihrung einer
Brandschutzordnung sind als Mindestanforderun-
gen die DIN 14 096 und die Vorgaben in der Bro-
schire VdS 2000 ,Brandschutz im Betrieb® und
auch VGB R 108 zu beachten.

11.3 Betriebliche Alarm- und
Gefahrenabwehrplane

Zur Begrenzung der Auswirkungen eines Brand-
ereignisses sind betriebliche Alarm- und Gefah-
renabwehrplane aufzustellen und laufend fortzu-
schreiben.

Betriebliche Alarm- u. Gefahrenabwehrplane kén-
nen ihren Zweck nur dann erfillen, wenn sie die
tatsachlichen Gegebenheiten berlcksichtigen
und dem neuesten Stand der Erkenntnisse ent-
sprechen. Sie mussen mit den értlichen (6ffentli-
chen) Gefahrenabwehrplanungen und der
DIN 14 095 ,Feuerwehrplane flr bauliche Anla-
gen” in Einklang stehen.
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12 Qualitats-, Sicherheits- und
Umweltmanagement

Im Rahmen der Optimierung des Sicherheitskon-
zeptes ist es sinnvoll, ein fur Abfallverbrennungs-
anlagen spezifisches integriertes Qualitats-, Si-
cherheits- und Umweltmanagementsystem zu
entwickeln, das die technischen Sicherheitsein-
richtungen durch organisatorische Regelungen
und MaBnahmen unterstltzt. Technische Sicher-
heitsmaBnahmen sind nur dann wirkungsvoll,
wenn sie in den organisatorischen Rahmen fur
das Zusammenwirken der Menschen untereinan-
der sowie von Mensch und Technik eingebunden
sind.

12.1 Qualitatsmanagementsystem
DIN EN ISO 9000 ff

Dieses System beschreibt ein Konzept zur syste-
matischen und nachvollziehbaren Planung,
Durchfiihrung, Lenkung, Uberwachung und Ver-
besserung von Prozessen.

Bei Abfallverbrennungsanlagen umfaBt dies unter
anderem Vorgénge wie die Anlieferung von ther-
misch verwertbarem Abfall, die ordnungsgemaBe
und genehmigungskonforme Beschickung und
Steuerung der Anlagen sowie die Entsorgung aller
Ricksténde.

Ein Qualitadtsmanagementsystem schafft die Basis
dafur, um auch die Lieferanten in das gesamte Si-
cherheitskonzept einzubeziehen. Dies wiederum
bringt zuséatzliche Sicherheit, indem z.B. durch
systematische Nachweisfuhrung in Zusammenar-
beit mit den Abfallanlieferern eine Spreng- und
Hohlkorperfreiheit erreicht werden kann.

Fur alle technischen und organisatorischen Si-
cherheitsmaBnahmen gilt es, im Rahmen des
Qualitdtsmanagementsystems die Verantwort-
lichkeiten und Kompetenzen der in der Abfallver-
brennungsanlage beschéftigten Personen festzu-
legen und die Zusammenarbeit mit Lieferanten,
Entsorgern und Behdrden zu regeln. Hierdurch
wird ein ordnungsgemaBer Normalbetrieb ge-
wahrleistet.

12.2 Umweltmanagementsystem
- Oko-Audit-Verordnung -
ISO 14000 ff

Sowohl die Oko-Audit-VO (EWG Nr. 1836/93 Ver-
ordung des Rates vom 23. Juni 1993 uber die frei-
willige Beteiligung gewerblicher Unternehmen an
einem Gemeinschaftssystem fur das Umweltma-
nagement und die Umweltbetriebsprufung) als

auch die Normenreihe ISO 1400 ff Environmental
management systems (Normenentwdirfe in deut-
scher Sprache sind in Vorbereitung) bieten die
Basis fur den Aufbau eines betrieblichen Umwelt-
managementsystems. Ein solches Umweltmana-
gementsystem fordert im Rahmen einer Umwelt-
prufung u.a. Konzepte zur Verhitung und
Begrenzung umweltschadigender Unfélle sowie
Aufbau und Dokumentation einer Notfallplanung.
Um den Anforderungen der Oko-Audit-VO ge-
recht zu werden, massen sich Unternehmen Klar-
heit Uber ihren umweltbezogenen Ist-Zustand ver-
schaffen, indem sie die Wirkungen auf die Umwelt
erfassen, bewerten und dokumentieren. Im Rah-
men eines Umweltprogramms sollen dann kon-
krete Ziele gesetzt sowie ein Zeitplan und ein
MaBnahmenkatalog zu deren Umsetzung aufge-
stellt werden.

Um die personellen, technischen und organisatori-
schen Voraussetzungen fur die Einhaltung aller Ge-
setze sowie der Erreichung der selbstgesteckten
Umweltziele zu schaffen, ist ein Umweltmanage-
mentsystem in der betrieblichen Organisation zu
verankern. Wegen der hohen Umweltrelevanz ist es
insbesondere fur eine Abfallverbrennungsanlage
von entscheidender Bedeutung, durch organisato-
rische MaBnahmen die Einhaltung von Genehmi-
gungsauflagen, die sichere ProzeBsteuerung sowie
ein effektives Storfall- und Notfallmanagementsys-
tem sicherzustellen.

Wie auch beim Qualitdétsmanagementsystem wird
beim Umweltmanagementsystem durch Audits
Uberpruft, ob die gesetzten Ziele erreicht werden
und das Managementsystem den Anforderungen
entspricht und wirksam ist.

Nach der Oko-Audit-Verordnung ist dann von dem
Unternehmen eine fiir die Offentlichkeit bestimmte
Umwelterklarung zu erstellen, die alle wichtigen
Erkenntnisse, wie Daten Uber Schadstoffemissio-
nen, Rohstoff-, Energie- und Wasserverbrauch so-
wie die Darstellung des Umweltprogramms und
des Umweltmanagementsystems zusammenfaBt.
Ein externer unabhangiger Umweltgutachter
Uberpruft spater die Richtigkeit und Vollstéandig-
keit dieser Angaben. Das Unternehmen erhélt ein
Zertifikat, das standortbezogen auch zur Image-
pflege eingesetzt werden kann.

13 Montage und Instandhaltung

Abgesehen von dem betriebsartbedingten Risiko-
potential bestehen wahrend der Anlagenerrich-
tungsphase sowie bei Revisionen und Instandset-
zungsarbeiten einerseits  deutlich  erhdhte,
andererseits aber auch ganzlich verschiedene
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Gefahrenmerkmale gegenlber dem geregelten
Betrieb.

Die Bauphase ist gekennzeichnet durch ein stark
frequentiertes Geldnde, das gleichzeitige Wirken
unterschiedlicher Gewerke, die bereichsweise
mehr oder weniger stattfindende Ansammlung
von brennbaren Materialien und Zindquellen
durch HeiBarbeiten (SchweiBen, Lbéten, Trenn-
schleifen, Brennscheiden, HeiBkleben u.a.), Rau-
chen, provisorisch verlegte elektrische Leitungen
usw.

Technische BrandschutzmaBnahmen, eine risiko-
gerechte Léschwasserversorgung, Hydranten
usw. werden erst im Zuge der Endausbauarbei-
ten, wahrend des Probebetriebes oder erst nach
mehrmonatigem Betrieb installiert.

Gleiches gilt fur die Brandschutzorganisation, die
Betriebsfeuerwehr und den Werkschutz, die in al-
ler Regel erst im Zuge der Inbetriebnahme einge-
richtet werden. Dies fuhrt dazu, daB3 insbesondere
wahrend der Errichtungsphase die Schadenein-
trittswahrscheinlichkeit und der Schadenumfang
besonders hoch sind.

Revisionen, die sich nach den entsprechenden
Betriebsstunden ergeben, weisen ein geringeres
Risiko auf. Gleichwonhl stellen sie gegentiber dem
geregelten Betrieb durch das gleichzeitige Arbei-
ten unterschiedlicher Fremdunternehmen, die
bereichsweise Ansammlung von brennbaren Ma-
terialien (wie in der Bauphase) und das Vorhan-
densein unterschiedlicher Zindquellen ein hohes
Gefahrdungspotential dar.

13.1 Montage, Anlagenerrichtung

13.1.1 Brandschutz-/Sicherheitsorganisation
Im Zuge der Bauplanung ist bereits ein Brand-
schutz- und Sicherheitskonzept auszuarbeiten,
das spatestens mit Baubeginn wirksam werden
muB.

Wesentliche MaBnahmen, die bereits vor Baube-
ginn durchgefuhrt werden mussen, sind

m die Aufstellung einer Brandschutzgruppe,

m das Erstellen eines Brandschutzkonzeptes, ei-
ner Brandschutzordnung, einer Baustellenord-
nung,

m die Unterweisung der Mitarbeiter und Fremdfir-
men,

m die Koordination sowie Kontrolle der ausfih-
renden Firmen und der Gewerke usw.,

m das Erstellen eines Loschwasserversorgungs-
plans sowie

m das Erstellen eines Baustelleneinrichtungspla-
nes.

Die Brandschutzordnung in Verbindung mit der
Baustellenordnung, die auch Sanktionen fur den
Fall von VerstéBen enthélt (z.B. Verweis von der
Baustelle) sollte mit ausfuhrenden Firmen vertrag-
lich festgelegt bzw. in den Vertrag miteinbezogen
werden.

Daruber hinaus ist eine Werkschutz- und Bewa-
chungsorganisation (Personenkontrolle, Bewa-
chung der Baustelle rund um die Uhr usw.) einzu-
richten.

Spezielle BrandschutzmaBnahmen sollten in Ab-
stimmung mit der 6ffentlichen Feuerwehr oder der
Werk-/ Betriebsfeuerwehr festgelegt werden. Hier-
zu zahlen unter anderem die Verfugbarkeit der
Léschwasserversorgung im Umfeld brandgefahr-
deter Arbeitsplatze, die Gestellung einer Brand-
wache usw.

13.1.2 Baustelleneinrichtung

Zu den Vorbereitungsarbeiten zahlt bereits das
Aufstellen und Einrichten von Bauunterklnften.
Behelfsbauten, vor allem solche aus brennbaren
Baustoffen, sind in ausreichenden Abstédnden zu
bestehenden oder kinftig zu errichtenden Werks-
bereichen (30 m) und untereinander (20 m) anzu-
ordnen, um im Brandfall einer Brandausbreitung
vorzubeugen und fur die Feuerwehr gentgend
Bewegungsflachen sicherzustellen.

Bei Aneinanderreihung von Baracken und Contai-
nerbauten ist mindestens alle 30 m eine 0,5 m tUber
Dach und Uber die Seitenwande gefuhrte Brand-
wand vorzusehen.

Im Rahmen der Festlegung geeigneter Aufstel-
lungsorte ist insbesondere darauf zu achten, daB
derartige ,fliegende Bauten“ nicht unterhalb zu-
kinftig zu errichtender Rohrbricken, Kabeltras-
sen usw. aufgestellt werden.

Lager fur brennbare Flissigkeiten und Gase sind
ebenfalls in ausreichendem Abstand zu Gebau-
den und Anlagen sowie zu Behelfsbauten einzu-
richten und als solche weithin sichtbar zu kenn-
zeichnen. Sie sind gegen das Betreten durch
Unbefugte zu sichern.

13.1.3 Loschwasserversorgung

Mit Aufnahme der Bautdtigkeiten sollte eine
Léschwasserversorgung fur das Baufeld verflig-
bar sein. Im Normalfall ist eine Léschwasserver-
sorgung Uber ein Rohrnetz DN 150 mit einer den
Bedirfnissen angepaBten Verteilung von Uber-
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flurhydranten und einer Loschwasserverfigbar-
keit von 192 m%/h als risikogerechte Erstausru-
stung zu installieren.

13.1.4 Vermeidung von Branden

Grundsatzlich sollte die Lagerung von brennbaren
Materialien, brennbaren Bauteilen usw. im Umfeld
der zu errichtenden Anlagen auf das unbedingt
notwendige Minimum reduziert werden.

Vorréte, brennbare FlUssigkeiten usw. solltenin ei-
nem sicheren Abstand zur Baustelle (Entfernung
mindestens 20 m) gelagert werden.

GerUste und Arbeitsbihnen sollten aus nicht-
brennbaren Materialien bestehen (Stahl, Alumini-
um). Brennbare Schal- und Gerlstbauteile sind
nur in Ausnahmeféllen zu dulden. Wird aus Grin-
den des Witterungsschutzes ein Verkleiden von
einzelnen Arbeitsplatzen oder -bereichen erfor-
derlich, sind hierzu nichtbrennbare Abdeckungen
der Baustoffklasse A nach DIN 4102-1, zu wéhlen
(z.B. Planen aus mineralischen Fasern). GroBfla-
chige Verkleidungen sollten mindestens der Bau-
stoffklasse B 1 nach DIN 4102 entsprechen.

Besonders brandgefahrdete Arbeitsvorgénge wie
Gummierungsarbeiten oder feuergeféahrliche Arbei-
ten bedurfen einer schriftlichen Erlaubnis (Freiga-
beschein, SchweiBerlaubnisschein). Die Freigabe
sollite entsprechend der Sicherheitsorganisation
nur durch die Baustellenleitung in Abstimmung mit
dem verantwortlichen Brandschutzbeauftragten er-
folgen.

13.1.5 Brandschutztechnische MaBnahmen
Entsprechend des Baufortschrittes, Errichtung
der Treppentirme, Errichtung der Gebaude, Be-
triebsraume usw. sollten die Brandschutzinstalla-
tionen, insbesondere die

m Ldschwasserversorgung,
m Brandfriherkennungs-/Brandmeldeanlagen,
m Ldschanlagen,

gebdude- bzw. raumbezogen kontinuierlich mit
ausgebaut werden.

13.1.5.1 Brandschutzabschottungen

Im Zuge der technischen Anlageninstallation ist es
erforderlich, die baulichen Trennungen zumindest
behelfsmaBig durch den Einsatz mobiler Abschot-
tungssysteme (z.B. Brandschutzkissen bei Kabel-
durchbrichen) einzurichten und besonders
brandgefahrliche Anlagenteile wie innenbe-
schichtete Rohrleitungen usw. durch feuerbestan-
dige Steckscheibenabschottungen oder das He-

rausnehmen von Rohrleitungsstiicken zu schut-
zen.

Vollwertige, stationar installierte Brandabschot-
tungenim Sinne einer baulichen Brandabschnitts-
unterteilung (geprufte und bauaufsichtlich zuge-
lassene Systeme) kénnen aufgrund der GréBe
sowie aus verfahrenstechnischen Griinden spe-
ziell im Bereich der Abgasreinigung nicht dauer-
haft im Betrieb einsetzbar sein. Es ist deshalb er-
forderlich, fur den Zeitraum der durchzufihrenden
Montage und bei allen wiederkehrenden Still-
standszeiten zum Zwecke der Revision und In-
standsetzung, Brandabschottungen zwischen
einzelnen Anlagenkomponenten einzurichten, die
erst unmittelbar vor der (Wieder-)Inbetriebnahme
entfernt werden durfen.

Als Brandschott mit Feuerwiderstandscharakter
sind folgende Systeme zu empfehlen:

m feuerbestandige Konstruktion F 90-A, in Anleh-
nung an DIN 4102, bestehend aus einem mit
nichtbrennbaren Platten beplankten Stahlrah-
mengerlst, dessen Gewicht als Zusatzlast von
den Anlagenteilen aufgenommen werden kann

m Stahlplatte, geschutzt durch eine Berieselungsein-
richtung, (Wasserbeaufschlagung 15 mm/min,
automatische Auslésung mittels Anregerrohrnetz)

Fur die Installation derartiger Brandschotts sind
grundsétzlich folgende Einbauorte zu empfehlen:

m im Eingang Rohgaskanal/Wé&scher am letzten
Kompensatorspalt, wenn nicht eine sperrluft-
beaufschlagte Jalousie- oder Schwenkklappe
(Bypass) aus verfahrens- und anlagentechni-
schen Grinden bereits installiert ist

m im Abgaskanal zwischen Wa&scher und
SCR-Reaktor

m im Abgaskanal zwischen SCR-Reaktor und De-
dioxinierung

Mit zuséatzlichen Brandabschottungen lassen sich
gegebenenfalls weitere Anlagenteile voneinander
trennen. Hierzu kénnen gehoren:

m Filteranlagen
m Warmetauscher
m Entleerungsbehélter usw.

13.1.5.2 Branderkennung und -meldung
Erhoht brandbelastete oder besonders risikoex-
ponierte Bereiche und Anlagen sollten frihzeitig
mit automatischen Brandmeldeanlagen Uber-
wachtwerden. Dies giltinsbesondere fur brennba-
re oder innengummierte, innenbeschichtete Anla-
gen wie Adsorber, Abgaskanéle, Behalter usw.
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Zur Brandfriherkennung sollten méglichst Rauch-
melder eingesetzt werden. Fir die Branderken-
nung, der hauptséchlich Bedeutung wahrend der
Stillstandszeiten zukommt (z.B. bei Montage,
Instandhaltung und Reparatur), sind anlagenbe-
zogen mobile, leicht montierbare Einrichtungen
einsetzbar. Die Innentberwachung von innengum-
mierten Abgasreinigungsanlagen ist von den rdum-
lichen und betrieblichen Gegebenheiten abhéngig
zu machen. Z.B. sind innerhalb eines Abgaswé-
schers Uberwachungsebenen zu bilden, deren
Abstandsbemessung sich weitestgehend an den
Voraussetzungen der Einbauten orientieren sollte.
Bis zu einem Behéltervolumen von 100 m® und
einer maximalen Héhe von < 5 Meter reicht die
Installation eines Melders im Bereich des Behal-
terkopfes aus. Gegebenenfalls vorhandene Iluft-
technisch untereinander getrennte ,Raume“ mus-
sen jeweils mit weiteren Brandmeldern Uberwacht
werden. In gréBeren Behaltern und oberhalb von
8 m Héhe muB eine Aufteilung der Uberwachungs-
ebenen mit einer max. Einzelmelder-Uberwa-
chungsflache von 60 m?2 fur die Installation der
Brandmeldeanlage erfolgen. Eine verdichtete Mel-
deranordnung

[ ] l:)berwachungsebenen <5m,
m Uberwachungsflache 25 m2

sollte zur Sicherstellung der Brandfriherkennung
immer dann durchgefihrt werden, wenn Behalter-
einbauten, Behaltergeometrien etc. dies zur Si-
cherstellung einer qualifizierten Brandfriherken-
nung erfordern.

13.1.5.3 Léschanlagen

Nach einschlagigen Schadenerfahrungen aus der
Vergangenheit kommt es im Inneren von trok-
kenstehenden GFK-Behéltern und innengum-
mierten GroBbehaltern im Brandfall zu einer ra-
santen und nicht mehr beherrschbaren
Brandausbreitung. Der innere Schutz von trocken-
stehenden Behaltern dieser Art ist durch ein stan-
dig, auch bei Anlagenstillstand und Freischaltung
verfigbares Ldschsystem sicherzustellen. Dies
kann entweder durch die Inbetriebnahme der
Spruhebenen und/oder Disenebenen der Notbe-
dusung und/oder durch die zeitweise Installation
einer mobilen Sprihflutanlage erfolgen (siehe
hierzu auch Hinweis im Abschnitt 5.2.1).

Im Hinblick auf einen wirksamen Schutz von
brennbaren, innengummierten oder innenbe-
schichteten Anlagen wie Adsorbern, Abgaskana-
len, Behaltern, NaB-Elektrofiltern ist in Abhangig-
keit von der Verfahrenstechnik zu prifen, welche
stationaren bzw, halbstationaren Léschanlagen

einsetzbar sind. Dabei kbnnen bertcksichtigt wer-
den:

m vorhandene BedlUsungsebenen
m Sprluhabsorbtionsebenen
m Spriheinrichtungen der Tropfenabscheider

Es empfiehlt sich, frihzeitig im Zuge der Montage
sowie im Rahmen aller Stillstandszeiten, unter an-
derem auch zur Revision und Instandhaltung, die
Pumpenanlagen so in Betrieb zu halten, daB die
einzelnen Spruhsysteme mit Wasser oder Sus-
pension betrieben werden kdnnen. Aufgrund der
unterschiedlichen technischen Auslegung, Steue-
rungsfunktionen usw. der Anlagen, der sicher-
heitstechnischen Auflagen (in Revision befindli-
che Anlagen freizuschalten und/oder stromlos zu
schalten), wie auch aufgrund der Demontage an-
lagenbezogener Spruheinrichtungen wird eine
Stand-by-Funktion nicht immer realisierbar sein.

Unter der Voraussetzung, daB die Bedlsungsebe-
nen und Spriheinrichtungen im Zuge der Monta-
ge zum Zeitpunkt der Innengummierungsarbeiten
sowie wahrend Stillstandszeiten allgemein funk-
tionsbereit sind, empfiehlt es sich, AnschluBflan-
sche an geeigneter Stelle vorzusehen, Uber die
mittels C-Kupplungsanschlisse eine Einspeisung
von Léschwasser aus dem Feuerléschnetz erfol-
gen kann.

Sollten diese Méglichkeiten nicht realisierbar sein,
empfehlen sich folgende Alternativen:

m Installation von mobilen Sprihwasser-Ldsch-
einrichtungen mittels Hydroschildern oder
Zerstauberstrahlrohren  (Wasserbeaufschla-
gung mindestens 2,5 mm/min, bezogen auf die
Innenoberflache), die durch ein Anregerrohr-
netz oder Uber eine Brandmeldeanlage ausge-
I6st werden

m Bereitstellung von Schaumldschgeraten an
den Mannléchern und an den Revisionsoéffnun-
gen, um mittels Leicht- oder Mittelschaum eine
wirksame Brandbekampfung durchfihren zu
kénnen

13.2 Instandhaltung, Revisionen

Abfallverbrennungsanlagen unterliegen in der Re-
gel der Bundesimmissionsschutzverordnung
(BIMSchV). Hieraus ergeben sich bestimmte An-
forderungen an Wartung und Instandhaltung.
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Danach hat der Betreiber einer Anlage unter ande-
rem

m die Einrichtung und den Betrieb der sicher-
heitstechnisch bedeutsamen Anlagenteile, ins-
besondere die Brandschutzanlagen zu prtfen,
sowie die Anlage in sicherheitstechnischer Hin-
sicht standig zu Uberwachen und regelmaBig
zu warten und

m die Wartungs- und Reparaturarbeiten nach den
allgemein anerkannten Regeln der Technik
durchzuflihren.

Grundsétzlich sind in diesem Zusammenhang
heiBe Oberflachen wie Warmetauscher und expo-
nierte Flachen, an denen sich brennbare Ruck-
stdnde anlagern kénnen, z.B. im Bunkerbereich,
periodisch zu kontrollieren und zu reinigen.

Auch wenn das Gefahrenpotential im Zuge der In-
standhaltung und Revision bestehender Anlagen
nicht mehr mit dem in der Bauphase vergleichbar
ist, wird eine Reihe von Arbeitsvorgédngen anfal-
len, bei denen der Brandschutz erhéhter Aufmerk-
samkeit bedarf, z.B. bei

m SchweiB- und Brennschneidarbeiten,
Reinigungsarbeiten (Schleif- und Polierarbei-
ten),

Anstrich- und Beschichtungsarbeiten,
Reparaturen an innengummierten Behéltern,
Verklebearbeiten,

Entleerung und Beflllung von Herdofen-
koks- bzw. Aktivkohlesystemen,

m Reparaturen im Abfallbunkerbereich usw.

Far die Einrichtung auch einer nur értlich begrenz-
ten Baustelle gelten grundsétzlich die gleichen Si-
cherheitsanforderungen wie wahrend der Monta-
gephase:

m Erstellung eines Arbeitsplanes (Terminplan),
um Uberschneidungen von gefahrerhdhenden
Arbeitsvorgédngen auszuschlieBen; Freigabe-
verfahren, z.B. schriftliches Genehmigungsver-
fahren fUr SchweiBarbeiten/Verklebearbeiten
und ahnliches

m Benennung eines verantwortlichen Bauleiters,
der die Koordination der einzelnen Arbeits-
schritte vorzunehmen hat

m Durchfuhrung von Sicherheitsbelehrungen vor
Arbeitsaufnahme

B grundsétzliche Einschaltung der Brandschutz-
bzw. Sicherheitsabteilung der Abfallverbren-
nungsanlage

m schriftliche Einzelgenehmigung fur feuergefahrli-
che Arbeitsverfahren, besonders in gefahrdeten

Betriebsbereichen und Anlagenteilen wie Ab-
gasreinigung und Abfallbunker

Einsatz einer stadndigen Brandwache im Zuge
von Feuerarbeiten, die durch die Betriebsfeuer-
wehr zu stellen ist

Schaltung der Loschanlagen auf “Bereitschaft”
(z.B. Funktionserhaltung der Notbeduisungs-
ebenen im Adsorber, Sprihwasser-Lésch-
anlage, Abfallbunker usw.)

Vorhalten von Léschwasserentnahmestellen in
unmittelbarer N&he von Arbeitsstellen
Auslegen von wasserfuhrenden Schlauchen
mit Strahlrohren

Vorhalten von manuellen und automatischen
Brandmeldeeinrichtungen im Umfeld der Ar-
beitsstellen, im Innenraum geféhrdeter Anla-
genteile (mobile automatische Brandmelder,
Druckknopfmelder)
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Anhang A

Tabelle A1: Baulicher Brandschutz

Nichttra- Feuer- Decken, | Dacher, Dach-
Nr. | Brandabschnitte | Betriebsraume | gende Au- [schutzab-| Stiitzen | Wande | Zwischen- |Dachtrag-| schalung, Bemerkung
Ifd. Benwénde | schliisse decken werk | -eindeckung,
-dammung
1 | Abfallanlieferung W 90 F 90 F 90 F 90 A1
und -bunker
1.1 Sperrmull- T90 F 90 F 90 Empfehlung: Trennung
zerkleinerung durch Brandwande;
Druckentlastung ins Freie
vorsehen
1.2 Kranflihrerkanzel | mindestens T90 F 90 F 90 mit Wasserberieselung;
G 30-Ver- Kanzelbodenverglasung
glasung F 90
1.3 Elektrische T90 F 90 F 90
Betriebsrdume
1.4 Hydraulikrdume T90 F 90 F 90
1.5 Lagerraume far Empfehlung:
Sonderabfélle z.B. T90 F 90 F 90 Trennung durch
Krankenhausabfall Brandwande
1.6 sonstige betriebli-
che Nutzungsbe- T90 F 90 F 90
reiche (z.B. Werk-
statten)
2 Kesselhaus A1 A1 A1 A1 A1
2.1 Zentrale Leitwarte T90 F 90 F 90
22 Elektrische T90 F 90 F 90
Betriebsrdume
23 Kabelkanale T90 F 90 F 90 Brandabschnittslange
maximal 80 m
2.4 Kabelschachte T90 F 90 F 90 mindesten jede
2. Bauteilebene
2.5 Kabelrdume T90 F 90 F 90
2.6 Heizoéllagerrdume T90 F 90 F 90
2.7 Hydraulikraume T90 F 90 F 90
und -aggregate
3 Maschinenhaus A1 F 90 F 90 F 90 A1
3.1 Elektrische T90 F 90 F 90
Betriebsrdume
3.2 Kabelkanéle T90 F 90 F 90 Brandabschnittslange
maximal 80 m
3.3 Kabelschachte T90 F 90 F 90 mindestens jede
2. Bauteilebene
3.4 Kabelrdume T90 F 90 F 90
3.5 Trafordume T90 F 90 F 90
3.6 Ollagerraum T 90 F 90 F 90
3.7 Turbinendlraum T90 F 90 F 90
3.8 Turbinenélkanal T90 F 90 F 90
3.9 Speisewasser- T90 F 90 F 90
Pumpenraum
4 Abgas-Reini- A1 F 90 F 90 F 90 A1
gungsanlage
4.1 Elektrische T90 F 90 F 90
Betriebsrdume
4.2 Lagerbehalter und T90 F 90 F 90 Raumliche
Dosieranlage Komplextrennugg
NH3-Wasser NHgz-Lagerung
(I\?H4OH)
4.3 Verdampferanlage T90 F 90 F 90
4.4 Wanderbett- oder
Festbettadsorber T90 F 90 F 90
4.5 Saugzlige T90 F 90 F 90
4.6 Aktivkohlesilo T90 F 90 F 90
4.7 Altadsorbenssilo T90 F 90 F 90
5 Schaltanlagen- W 90 F 90 F 90 F 90 A1
gebaude
5.1 Leitwarte T90 F 90 F 90
5.2 Rechnerraum T90 F 90 F 90
5.3 Hoch-, Mittel- und
Niederspannungs- T90 F 90 F 90
raume
5.4 Transformatoren- T90 F 90 F 90
raume
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Fortsetzung Tabelle A1:

Nichttra- Feuer- Decken, | Dacher, Dach-
Nr. | Brandabschnitte | Betriebsraume | gende Au- [schutzab-| Stiitzen | Wande |Zwischen- |Dachtrag-| schalung, Bemerkung
Ifd. Benwande | schliisse decken werk | -eindeckung,
-dammung
55 Kabelkanéle T90 F 90 F 90 Brandabschnittslange
maximal 80 m
5.6 Kabelschachte T90 F 90 F 90
5.7 Kabelrdume T90 F 90 F 90
5.8 Batterierdume T90 F 90 F 90
5.9 Liftungs-/ Klima- T90 F 90 F 90
raume
5.10 Laborrdume T90 F 90 F 90
5.11 Sozialrdume T90 F 90 F 90
6 Klarschlamm- W90 F 90 F 90 F 90 A1
trocknung
6.1 Elektrische T90 F 90 F 90
Betriebsrdume
6.2 Hydraulikrdume T 90 F 90 F 90
6.3 Trocknungsanlage T90 F 90 F 90
6.4 Trockengutsilo T 90 F 90 F 90
7 Schlacke- A1 A1 od. A1od. A1
aufbereitung F30-B F30-B
71 Elektrische T90 F 90 F 90
Betriebsrdume
8 Gefahrstoff- und
Chemikalienlager W 90 F 90 F 90 F 90 F 90 A1
9 Eindampfanlage
und Abwasser- W90 F 90 F 90 A1
behandlung
10 Druckerhéhungs-
anlage fiir Lésch- T90 F 90 F 90
wasser
1 Kompressoren- T90 F 90 F 90
anlage

1 Verglasung muB im Brandfall transparent bleiben; F-Verglasung nur im Bodenbereich
2 s. Bericht Nr. 71 des Landesumweltamtes NW
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Tabelle A2: Brandschutzanlagen

Ifd. | Brandabschnitte Betriebsraume BMA Inertgas- Sprinkler- Sprithwasser-Léschanlage Monitor Sonstiges
Nr. Léschanlage anlage
Normaldiisen |Feinspriihdiisen Wasser/
Schaum
1 | Abfallanlieferung
und Abfallbunker
1.1 Abfallabwurfboxen Xman®
einschl.LKW-Parkposition
Bunker X Xman® Xman®
1.2 Sperrmullanlieferung X X
1.3 Abfalleinfulltrichter Ximan Fullstandstber-
Kesselhaus wachung
1.4 Elektr. Betriebsraume x4 x4
1.5 Hydraulikrdume X X oder X3 oder x3 oder X
1.6 Kranfihrerkanzel X Xman5
1.7 Kranabstellplatz Ximan
1.8 Lagerrdaume fir Kranken- X 3 3
hausabfall X° oder X
2 Kesselhaus
21 Elektr. Betriebsraume x4 x4
2.2 Kabel- X
Zwischengeschosse X oder X
23 Kabelkanale X X oder X
2.4 Kabelschéachte X X oder X
25 Hydraulikraume X X oder X3 oder X3 oder X
3 | Maschinenhaus
3.1 Elektr. Betriebsraume x4 x4
3.2 Kabel- X
Zwischengeschosse X oder X
3.3 Kabelkanale X X oder X
3.4 Kabelschachte X X oder X
35 Transformatoren X x8 X7 Temperatur-
Uberwachung,
Buchholzschutz
3.6 Turbinendlraum einschl. X X X3 oder X
Turbinendlkanal
3.7 Turbinenschallschutz- X X X
gehéuse
4 Schaltanlagen-
gebaude
41 Leitwarte x4 x4
4.2 Rechnerraum x4 x4
43 Elektr. Betriebsraume x4 x4
4.4 Transformatoren X x8 X7 Temperatur-
Uberwachung,
Buchholzschutz
4.5 Kabelkanale X X oder X
4.6 Kabelschachte X X oder X
4.7 Kabelzwischengeschossel X X oder X
4.8 Batterieraume X
4.9 Liftungs- und X
Klimardume

Anmerkung: Xman = nur manuelle Auslésung X = automatisch

3 mit Schaumzusatz

4 einschlieBlich Kabelboden

5 AuBenberieselung

6 bei Oltransformatoren innenliegend

7 bei auBenliegenden Transformatoren (Maschinentransformatoren)
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Fortsetzung Tabelle A2:

Ifd | Brandabschnitte Betriebsraume BMA Inertgas- | Sprinkler- Sprithwasser-Léschanlage Monitor Sonstiges
Nr. Léschanlage | anlage
. ) o Wasser/
Normalduisen | Feinspriihdisen | Schaum
5 Abgas- Gebaude x8 Objektschutz
Reinigungs- flachendeckend
anlage
5.1 GFK-Behalter Xman®
5.2 Lager und Dosier- x10 NHs-Gaswarnanlage,
anlage Tankbeschaumung
NH3-Wasser mit Mittelschaum
(NH,OH) und NHZ®
5.3 Wanderbett- Xrman (N2)
absorber, FesftPett-
absorber
CO-Differenz- und
5.4 Schlauchfilter Xrman (N2) Temperaturmessung,
Oo-Konzentrations-
55 Aktivkohlesilo Xman (No) 2 Xman'2 Uberwachung
5.6 beladene Xman (N2) 12 Xman' 2
Aktivkohlelagerung
6 Klarschlamm-
trocknung
6.1 Elektrische x4 x4
Betriebsrdume
6.2 Trocknungsanlage Xrman (N2)14 Xman 1 O,- Konzentrations-
und Trockengutsilo Uberwachung und
konstruktive Explo-
sionsschutzmaB-
nahmen
6.3 Dickschlamm- X X3 oder X
pumpen
6.4 NaBschlamm- X (No) CHjy4- Gaswarnanlage,
aufbereitung permanente Abluft
6.5 Hydraulikraume X X  oder X3 oder X3  oder X
7 | Schlackeauf- Elektrische x4
bereitung Betriebsraume
8 | Gefahrstoff- und X je nach GroBe und Art der Brandlast
Chemikalienlager
9 | Sonstige Raume
Werkstatten X
Kompressoren X X e oder ----- x15 oder x15
Ersatzteillager X je nach GroBe und Art der Brandlast
Archive X
Kaffee-, Teeklichen X
Kopierraume X
Anmerkung: Xman = nur manuelle Auslésung X = automatisch

8 sofern hohe Brandlasten durch Behélter und Rohrleitungen im RRA-Gebaude, die aus Kunststoffen bestehen
9 s.a. Bericht des Landesumweltamtes NW Essen, Nr. 71 (LIS-Bericht 71) und TRB 610, 851

10 als Berieselung

11 s.a. Bericht des Landesumweltamtes NW Essen, Nr. 97 (LIS-Bericht 97)

12 Verfahrensbedingt evtl. Permanente Inertisierung

13 Berieselung des Silos, sofern ein Umgebungsbrandrisiko besteht

14 betriebsbedingte Inertisierung mittels Briiden

15 nur bei Schraubenkompressoren mit direkter Oleinspritzung
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