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Mehr als ein Drittel der groRen Brandschaden in Industrie und Gewerbe entsteht in
Lagern. Die Vernichtung des Lagers kann die weitere Existenz des ganzen Betrie-
bes geféahrden. Das vorliegende Merkblatt soll helfen, Gefahren rechtzeitig zu
erkennen, geeignete SchutzmaflRnahmen speziell fir Lager zu erarbeiten und
durchzufuhren, denn:

Die Schadenerfahrungen anderer sind kostbar, die eigenen kostspielig.

Wirkungsvoller Brandschutz kann nur durch ein auf das jeweilige Objekt abge-
stimmtes Gesamtkonzept erreicht werden, das Veranderungen in der Nutzung,
Logistik und Foérdertechnik standig angepalf3t wird. Die in einem solchen Schutz-
konzept erforderlichen einzelnen MaRnahmen sind nachfolgend jeweils in Nor-
malschrift den in Fettdruck aufgefihrten Problemstellungen gegeniibergestellt.

Wegen der Vielzahl unterschiedlichster Risikosituationen kénnen diese Informa-
tionen keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben. Die Schadenverhitungsdien-
ste der Feuerversicherer helfen, detaillierte Brandschutzkonzepte zu erarbeiten.

Brandstiftung

In der Brandursachenstatistik nimmt Brandstiftung im Lager eine herausra-
gende Stelle ein. Die Motive zur Brandstiftung sind vielfaltig, zum Beispiel
psychologisches Fehlverhalten, Ziindeln durch Kinder, Rache, Vandalismus,
Einbruchdiebstahl. Um das Risiko einer Brandstiftung zu verringern, mufd
fur Unbefugte der Zutritt zum Lager verhindert werden, fir Fremde ebenso
wie fur Betriebsangehdrige, die nicht im Lager beschéaftigt sind. Auch nicht
genutzte Lagerraume missen in den Schutz mit einbezogen werden.

— Gelande mit mindestens 2 m hohen Zaunen oder Mauern einfrieden, mit min-
destens einer Lage Stacheldraht.

— Gelande einschlieBlich der Einfriedung standig Uberwachen (evtl. mit Fern-
sehkameras), auch auRerhalb der Betriebszeit.

— Gute Ausleuchtung des Betriebsgelandes sicherstellen.

— Allgemein zugéngliche Fenster und Tiren, Oberlichte, Schachte und ahnliche
Offnungen gegen gewaltsames Eindringen sichern.

— Einbruchmeldeanlage einbauen und funktionsbereit halten. Zugéange kontrol-
lieren.

— Alle Personen, die nicht im Lager beschéftigt sind, wahrend ihres Aufenthaltes
dort Gberwachen (Besucherausweis).
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— Fdr Einbrecher interessante Ziele, z.B. Bargeldkassen, Automaten und &hnli-
ches, aus Lagergebauden heraushalten und dies durch Hinweise deutlich ma-
chen.

- Anlagerungen brennbarer Stoffe, z.B. Paletten, Verpackungsmaterial, Abfalle,
an Gebaudeaulienwanden (Rampe!) vermeiden.

— Leicht entziindliche Stoffe, die das Brandstiften erleichtern, z.B. brennbare
Flissigkeiten, gesichert aufbewahren.

— Die Auswirkungen eines entstehenden Schadenfeuers begrenzen, insbesonde-
re durch Unterteilung der Lagerflachen mit Brandwéanden, Einbau automati-
scher Feuerldschanlagen oder automatischer Brandmeldeanlagen in Verbin-
dung mit einer schlagkréaftigen Feuerwehr.

— Organisatorische MaRnahmen zur Brandverhitung, -meldung und -bekamp-
fung festlegen, regelméaRig tberwachen und Aushange gemaf VdS 2000 allen
Betriebsangehérigen zur Kenntnis bringen. Lagerpersonal sorgfaltig auswéh-
len.

— Umsichtiges Verhalten der Betriebsfiihrung bei innerbetrieblichen Konflikten
und Entlassungen.

Rauchen

Brande durch achtlos weggeworfene, glimmende Tabakreste kénnen nur
durch Rauchverbot verhindert werden. Allerdings zeigt die Erfahrung, daf3
ein Rauchverbot nur dann beachtet wird, wenn es konsequent Uberwacht
wird und bei Ubertretung DisziplinarmaRnahmen ergriffen werden.

Festgelegte Raucherzonen helfen, das Rauchverbot im Ubrigen Lagerbe-
reich durchzusetzen.

- Genormte Rauchverbotsschilder deutlich sichtbar anbringen, insbesondere an
allen Zugéangen.

- An allen Zugangen zur Rauchverbotszone Aschenbecher aufstellen.

— Mitarbeiter Uber das Rauchverbot belehren und bei Verstof3 Disziplinarmal-
nahmen androhen.

— Falls erforderlich, Raucherzonen an gesicherter Stelle vorsehen oder einseh-
bare Raucherraume/-kabinen aus nichtbrennbaren Baustoffen und ohne
brennbaren Inhalt einrichten.

Dazu gehdrt eine ausreichende Anzahl Sicherheitsaschenbecher oder grol3er
Aschenbecher mit Sandfillung.
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Schweil3en und andere feuergefahrliche
Arbeiten

Haufige Brandursachen sind: SchweilRen, Loten, Trennschneiden, Schleifen,
HeiBkleben und &hnliche feuergefahrliche Arbeiten.

Bei Reparaturarbeiten im Lager oder auch auf dem Dach von Lagergebauden
werden sowohl vom eigenen Personal als auch von den Mitarbeitern von
Fremdfirmen die Brandgefahren oft unterschatzt und allgemeingultige Si-
cherheitsvorkehrungen nicht gentigend beachtet.

SchweilRperlen, Funken oder Schlacke kénnen in meterweit entfernte Ecken
und Spalten fallen, dort weiterglimmen und noch lange nach Beendigung
der Arbeiten ein Schadenfeuer entfachen.

Je nach Arbeitsverfahren kann der Gefahrenbereich weit mehr als 10 m im
Durchmesser betragen. Mit zunehmender Hohe des Arbeitsplatzes weitet
sich der Gefahrenbereich zusatzlich aus. Herabfallende heil3e Teile kdnnen
noch nach grofRen Fallhéhen von 20 m bis 30 m als Ziindquellen wirken.

— Prufen, ob anstelle von feuergefahrlichen Arbeiten andere Montage- oder Re-
paraturmethoden angewendet werden konnen, insbesondere im Bereich
leichtentflammbarer Lagerguter.

— Alle feuergefahrlichen Arbeiten beim Betriebsverantwortlichen anmelden und
Erlaubnis einholen lassen (Schweif3erlaubnisschein).

— Ausschliel3lich qualifizierte Fachleute mit feuergefahrlichen Arbeiten betrauen.

— Personen, die feuergefahrliche Arbeiten ausfihren oder beaufsichtigen
(Brandwache, SchweiRaufsicht), regelmaRig in der Bekampfung von Entste-
hungsbranden schulen.

— Wabhrend der Arbeiten Brandwache stellen und geeignetes Léschgerat bereit-
stellen.

— Gefahrliche Schweil3- und Trennarbeiten nur in sicherer Umgebung ausfuhren:

In einem Bereich von mindestens 10 m um den Arbeitsplatz herum brennbare
Stoffe entfernen oder, falls dies nicht mdglich ist, die brennbaren Stoffe feuer-
sicher abdecken oder abschirmen und vor Funkenkontakt schiitzen.

- In explosionsgefahrlicher Atmosphéare niemals feuergefahrliche Arbeiten
durchfuhren.
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— Nach Beendigung der Arbeiten Umgebung sorgfaltig auf Glimmreste hin absu-
chen; Kontrolle (iber mehrere Stunden wiederholen.

Verpackungstechnik

Brennbares Verpackungsmaterial, das zumeist leicht entzindlich ist, be-
stimmt das Brandverhalten vieler Lager oft mehr als das Lagergut selbst.

Haufig werden Waren im Lager verpackt oder im Verpackungsbereich (zwi-
schen-)gelagert. Hierbei wird die Brandgefahr durch Anhaufung von Verpak-
kungsmaterial und Abfallen sowie durch den Verpackungsvorgang selbst
noch zusatzlich erhéht.

- Eine Verpackungstechnik mit geringer Brandgefahr auswéhlen.

— Verpackungsmaterial aus nichtbrennbaren oder schwer entziindlichen Stoffen
bevorzugen.

— Den Lagerbereich vom Verpackungsbereich trennen, z.B. durch feuerbestan-
dige Wande.

— Brennbare Verpackungsmaterialien nur in unbedingt notwendiger Menge,
hoéchstens jedoch fir einen Tagesbedarf, im Verpackungsbereich vorhalten.
Dartber hinaus Verpackungsmaterial nur in feuerbestandig abgetrennten
Raumen lagern (nicht auf Rampen oder in Durchgéangen).

— Verpackungsabfélle regelméaRig entfernen und an sicherer Stelle sammeln,
z.B. in feuerbestandig abgetrennten Rdumen oder im Freien mit ausreichen-
dem Abstand zu Gebauden.

— Rauchverbot konsequent durchsetzen und tUberwachen.

— Geeignete Loschgerate im Verpackungsbereich bereithalten und Personal in
der Handhabung schulen.

Eine besondere Gefahr stellt das Schweillen und Schrumpfen von Folien
dar, weil in Temperaturbereichen gearbeitet wird, die Uber der Zindtempera-
tur der meisten brennbaren Stoffe liegen kdénnen. Bei Betriebsstérungen in
stationdaren Anlagen oder bei unsachgemalier Handhabung mobiler Gerate
sind lokale Uberhitzungen méglich, die zur Entziindung fihren kénnen. We-
gen der besonderen Gefahr sollte untersucht werden, ob ein weniger ge-
fahrliches Verpackungsverfahren, zum Beispiel mit Wickelstretchfolien, ge-
wahlt werden kann.
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Bei Installation und Betrieb von Folienschweil3- und Schrumpfeinrichtungen
folgende SchutzmalRnahmen beachten:

Anlagen nur in feuerbestandig abgetrennten Raumen aufstellen. Ist dies nicht
mdglich, mindestens 5 m breite Abstandsflachen zu Bereichen mit brennbaren
Stoffen schaffen und durch Farbstreifen deutlich markieren. Diese Abstands-
flachen immer freihalten. In bestimmten Zeitabstanden Kontrollen durchfiih-
ren.

Verfahren ohne offene Flammen bevorzugen.
Die Warmeabgabe automatisch regulieren und kontrollieren.

Bei Materialstau oder sonstigen Betriebsstérungen Warmezufuhr automatisch
unterbrechen.

Folienschweil3anlagen regelmaRig reinigen und warten, brennbare Abfélle
kontinuierlich entfernen.

Nur mit der Anlage vertraute Mitarbeiter zur Bedienung und zur Beaufsichti-
gung der Anlage einsetzen.

Feuerldschgerate in ausreichender Anzahl griffbereit anbringen; Einsatz und
Handhabung regelmafRig mit den Mitarbeitern tben.

Am Ende der Schicht oder eines Arbeitstages den FolienschweiRbereich auf
mdogliche Glimmreste hin untersuchen, mit Nachkontrolle nach etwa einer hal-
ben Stunde.

Frisch geschrumpfte Einheiten vor dem Einlagern zum Auskihlen zwischenla-
gern, z.B. in einem eigenen, feuerbestandig abgetrennten Raum oder im Ab-
stand zu anderen Lagergutern.

Feuergefahrliche Gter, wie Spraydosen, nicht in Schrumpffolien verpacken.
Betriebsanleitung des Herstellers beachten.

Gerate regelmalig prufen und warten.

Beim Einsatz mobiler Schrumpfgerate folgende zusatzliche Schutzmafinah-
men beachten:

Gerate nur von besonders geschultem Personal bedienen lassen.
Frisch geschrumpfte Einheiten zwischenlagern.

Aufsicht durch eine zweite Person wahrend des Schrumpfvorganges sicher-
stellen.

Umgebung von brennbarem Material freihalten.
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Fordereinrichtungen

Fordereinrichtungen wie Gabelstapler, Férderbandanlagen und pneumati-
sche Forderanlagen erhéhen in Lagergebduden die Brand- und Explosions-
gefahr. Forderzeuge kénnen durch ihre Kraftstoffanlagen, verdampfenden
Kraftstoff, Flussiggas, elektrische Anlagen und bei Dieselantrieb zusatzlich
durch FunkenausstoR Brande verursachen.

Beim Laden von Batterien entsteht Wasserstoff mit der Gefahr von Knallgas-
explosionen. Gleislose Flurférderzeuge kdnnen elektrische Anlagen be-
schadigen und dadurch Brande auslosen. Haufig werden durch Gabelstapler
auch Feuerschutzabschlisse und Brandschutzeinrichtungen beschéadigt,
was zu einer erheblichen Erhdhung der Brandausbreitungsgefahr fuhrt.

Bei Forderfahrzeugen, insbesondere Gabelstaplern, beachten:

— Nur ausgebildete und verantwortungsbewuf3te Fahrer einsetzen.

- Die Fahrzeuge regelmaRig warten, insbesondere hinsichtlich der Kraftstoff-
tanks und -leitungen, des Auspuffs, der elektrischen Anlage und der Sicher-
heitseinrichtungen.

— Dieselbetriebene Gabelstapler mit Funkenfangern ausristen.

- Jedes Fahrzeug mit einem der Brandgefahr entsprechenden, betriebsbereiten
Feuerldscher ausstatten.

— Gabelstapler mit Verbrennungsmotoren nur im Freien oder in einer besonders
hierfir ausgestatteten und gut beliifteten Zone betanken. Treibstoffe (Fllssig-
gas!) an gesicherter Stelle bevorraten.

— Batterieladestationen in zwangsbelifteten und -entlifteten feuerbesténdig
abgetrennten Raumen einrichten; brennbare Stoffe fernhalten.

— Die Forderzeuge nur au3erhalb des Lagerbereiches abstellen und warten.

— In explosionsgeféhrdeten Bereichen (z.B. mit brennbaren Flussigkeiten, Ga-
sen oder Stauben) nur explosionsgeschitzte Gabelstapler einsetzen.

— Die Elektro-Schleppkabel von schienengebundenen Regalférderzeugen re-
gelmanig kontrollieren und nétigenfalls auswechseln.

Staubablagerungen auf Antrieben oder heiRgelaufenen Lagern von Forder-
bandanlagen kénnen sich entzinden. Durch Reibungswarme oder defekte
elektrische Antriebseinrichtungen geraten brennbare Teile, z.B. Férderbéan-
der, in Brand. Elektrostatische Aufladungen mit Funkenentladung bringen
Staub-Luft-Gemische zur Explosion.




Brandschutz im Lager VdS 2199 : 1998-09 (02)

Bei Forderbandanlagen:

- Entlang der Bandanlagen ausreichend Wandhydranten und Feuerléscher an-
bringen.

— Fordereinrichtungen nicht unbeaufsichtigt laufen lassen. Auf HeiBlaufer bei
Rollenlagern achten, Drehzahl-Uberwachungseinrichtungen installieren, die
bei Schlupf den Antrieb automatisch abschalten. Brandmeldeeinrichtungen
vorsehen, die einen beginnenden Brand an eine standig besetzte Stelle mel-
den.

— Bei Forderung durch feuerbestandige Wande bauaufsichtlich zugelassene,
geeignete Feuerschutzabschliisse einsetzen.

— Bevorzugt brandhemmende Gurtférderbander verwenden.

- Erdungsmalnahmen gegen elektrostatische Aufladungen vorsehen.
— Kabel und andere Versorgungsleitungen sicher verlegen.

— Sauberkeit einhalten, besonders im Bereich der Forderbander.

— Bei gesprinklerten Lagern die Férderbandanlagen in den Schutz einbeziehen.

Elektrostatische Entladungen und Reibungsfunken durch Fremdkérper sind
bei pneumatischen Forderanlagen haufige Ursachen fur Brande, Explosio-
nen sowie Folgebrande.

Bei pneumatischen Fordersystemen:

— Personal auf die besonderen Gefahren hin schulen, mit Sicherheits- und Un-
fallverhtungsvorschriften vertraut machen.

— Wartungsintervalle einhalten.

— Alle metallischen Teile der Anlage sowie der zu be- oder entladenden Fahr-
zeuge und Behalter elektrisch leitfahig verbinden, um elektrostatische Aufla-
dungen zu verhindern.

— Fir ausreichende Luftfeuchtigkeit sorgen.

— Funkenléschanlagen und ExplosionsschutzmalRnahmen vorsehen.

Rampenbereiche

Rampenbereiche sind Gefahrenschwerpunkte, insbesondere hinsichtlich der
fahrlassigen und vorsatzlichen Brandstiftung, das Rauchverbot oft mil3ach-
tet wird und Fremdpersonen leichten Zugang haben. Vielfaltige Arbeiten mit
Lagergitern unterschiedlichster Gefahr, Bevorratung von Verpackungen,
Fullstoffen, Paletten und &hnlichem sowie Verpackungsabfalle erhdhen das
Brandrisiko in diesem Bereich.

— Wegen der Verbindung zum Lagergebdude Rampenbereiche in die Brand-
schutzmalnahmen fir das Gebaude einbeziehen (z.B. Sprinkleranlage).

— Die Rampe nur zum Transport und nicht zur Zwischenlagerung oder Kommis-
sionierung benutzen; dies gilt auch fur offene Raume unter Rampen.

— Absolutes Rauchverbot durchsetzen und Giberwachen.

— Nur die Tore offenhalten, die fir den Transportablauf unbedingt erforderlich
sind.

— Nach Arbeitsschlu? Rampe von Lagergut, Verpackungen, Paletten und Lkw
freihalten.
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Abfallbehalter in mindestens 5 m Abstand zur AuRenwand und zu den Toren
und nicht unter dem Vordach abstellen. Keine Abfélle unter der Rampe dul-
den.

Kraftfahrzeuge in Lagerhallen

Das Be- und Entladen von Lkw in Lagerhallen muf3 vermieden und nach
aulBen oder zu Rampenbereichen hin verlagert werden. Wenn in Einzelfallen
ein Be- und Entladen innerhalb von Lagerhallen notwendig ist, sind beson-
dere Sicherheitsmalinahmen zu ergreifen.

Das Abstellen von Kraftfahrzeugen in Lagerhallen kann die Brandgefahr
erheblich erhdhen und ist im allgemeinen nicht zulassig. Wenn eine Lager-
halle als Garage genutzt werden soll, kann dies im Einzelfall durch die Bau-
aufsicht als Nutzungsanderung genehmigt werden. Allerdings sind dann
besondere, Uber die hier genannten SchutzmaRnahmen hinausgehende Si-
cherheitsvorkehrungen zu beachten.

Die Lagerbereiche von der Ladezone klar trennen, z.B. durch Bodenmarkie-
rungen, Gitter.

Ausreichende Abstande zwischen Fahrzeugen und Lagergut markieren und
einhalten.

Lkw nur wahrend des Ladevorganges in der Halle abstellen.

Die Ladezone ausschlieRRlich dem Be- und Entladen vorbehalten. Nicht als
Zwischen- oder Kommissionslager verwenden.

In der Ladezone das Rauchverbot auch gegentiber den Fahrern durchsetzen;
den Lkw-Fahrern bei Einfahrt in das Werk oder in den Lagerbereich entspre-
chende Anweisung erteilen.

Ein- und Ausfahrten der Ladezonen so anlegen, dal3 einfache Verkehrsablaufe
ohne Rangieren mdglich sind.

Fur ausreichende Be- und Entliftung sorgen.
Feuergefahrliche Stoffe nicht in der Nahe der Ladezone lagern.

Abgetrennte Ladezonen so auslegen, dal3 die Fahrzeugabgase nicht in den
Lagerbereich gelangen.




10

Brandschutz im Lager VdS 2199 : 1998-09 (02)

Auch im Freien den Lkw nicht unmittelbar an AuBenwénden von Lagergebau-
den abstellen.

Elektrische Anlagen

Zu den haufigsten Brandursachen zéhlen provisorisch oder mangelhaft in-
stallierte, beschadigte oder Uberlastete elektrische Anlagen.

Viele Lager sind als feuergeféahrdete Betriebsstatten anzusehen (siehe VdS
2033).

In explosionsgefahrdeten Betriebsbereichen koénnen elektrische Funken,
z.B. an Schaltern oder Motoren, Explosionen ausldsen.

Elektrische Anlagen nur durch zugelassene Fachkrafte entsprechend den
VDE-Bestimmungen installieren und reparieren lassen; keine provisorischen
Reparaturen dulden.

Elektrische Anlagen regelmafiig, z.B. gemalR den Vereinbarungen im Feuer-
Versicherungsvertrag, von einem anerkannten Sachverstandigen Uberprifen
lassen.

Gegen Beschadigungen, z.B. durch Gabelstapler, schiitzen.

Elektrische Einrichtungen mit Warmeentwicklung, wie z.B. Beleuchtungen, so
anordnen, dafd sie Lagergut nicht entziinden kénnen. Auf Sicherheitsabstéande
achten.

Personal anweisen, Beschadigungen oder erkannte Fehler unverziglich zu
melden. Fehlerstromschutzschalter einbauen.

Bei Betriebsruhe Anlage so weit wie mdglich stromlos schalten; wenn nétig,
daflr getrennte Stromkreise schaffen.

Leuchtstofflampen in Leuchten mit Sicherheitseinrichtungen verwenden, die
im Fehlerfall die Leuchte abschalten.

In Lagern, die als feuergefahrdete Betriebsstatten anzusehen sind, Schutzart
IP 5x oder IP 4x anwenden.

In explosionsgefahrdeten Lagerbereichen nur explosionsgeschitzte Anlagen
installieren und explosionsgeschitzte Betriebsmittel anwenden.




VdS 2199 : 1998-09 (02) Brandschutz im Lager

Lagerbereich in den Blitzschutz einbeziehen.

Heizungen

Von Feuerstéatten und Heizquellen geht eine natirliche Brandgefahr aus. Bei
direkten Heizsystemen mit groRer Strahlungswarme (Lufterhitzer mit offener
Flamme oder Strahlungsheizungen) besteht die Gefahr, dal3 brennbare Stof-
fe in Brand geraten, wenn sie Uber einen langeren Zeitraum héheren Tempe-
raturen ausgesetzt sind (Herabsetzung der Zindtemperatur, pyrophore Ei-
genschaften).

Lager mit brennbarem Lagergut oder brennbaren Verpackungen nur indirekt
Uber Warmetauscher beheizen (Wasser, Dampf oder Heil3luft).

Die Warmequelle in einem eigenen, vom Lager feuerbestandig abgetrennten
Raum installieren.

Sicherheitsabstande zwischen Heizung und den brennbaren Stoffen einhalten.
Heizgerate zur Begrenzung der Temperatur Uber Temperaturwéachter steuern.

Heiz- und Warmegerate vor mechanischer Beschadigung, z.B. durch Gitter,
Abweiser oder Geléander, schitzen.

Heizrdume nicht zu Abstellraumen umfunktionieren. Auf Heizungsanlagen und
heiBen Rohrleitungen keine Gegenstande ablegen; nur schrage, nichtbrennba-
re Abdeckungen anbringen.

Staubablagerungen wahrend und auf3erhalb der Heizperiode regelmaRig ent-
fernen, insbesondere vor Wieder-Inbetriebnahme nach einer Heizpause.

Absperrvorrichtungen fur die Brennstoffzufuhr an sicherer Stelle vorsehen und
deutlich kennzeichnen.

Mobile Heizgerate in Lagerrdumen nicht gestatten.

Heizeinrichtungen regelmaRig prifen und warten.
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Brandschutzorganisation

Brandentstehung und -ausbreitung werden oft durch betriebliche Einflisse
wesentlich bestimmt. MalRnahmen fir den Brandfall miissen organisatorisch
vorbereitet sein.

Jeder im Betrieb mufd wissen, wer was zu tun hat, wenn es brennt, um unno-
tigen Zeitverlust zu vermeiden. Nur das mehrfach Gelbte wird auch unter
der Belastung des Ernstfalles richtig gemacht.

Darliber hinaus sollte organisatorisch durchgespielt werden, welche Maf-
nahmen nach einem Schadenfall erforderlich sind.

- Einen verantwortlichen und entsprechend ausgebildeten Brandschutzbeauf-
tragten ernennen, der unmittelbar der Geschéftsleitung unterstellt ist (siehe
VdS 2000).

— Eine Brandschutzordnung erstellen und jedem Betriebsangehdrigen bekannt-
geben.

- Einen Alarmplan aufstellen und an geeigneter Stelle gut sichtbar aushangen.

— Betriebsangehdrige wiederholt in der Handhabung der Feuerléscheinrichtun-
gen und -gerate schulen.

— In groRReren Betrieben betriebliche Loschmannschaften (Werkfeuerwehr) auf-
stellen, entsprechend ausriisten und ausbilden.

- Mit der zustandigen Feuerwehr gemeinsame Ubungen durchfiihren.

— Ersatzlieferanten festlegen und Absprachen treffen, um im Schadenfall die
Lieferfahigkeit oder die vom Lager abhéngige Produktion aufrechtzuerhalten.
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Branderkennung, -meldung und -bekampfung

Da die Entstehung von Branden nie vollig auszuschliel3en ist, mul3 Vorsorge
getroffen werden, dall die Auswirkungen eines Schadenfeuers moglichst
begrenzt bleiben. GroRbrande kdnnen durch frihzeitiges Erkennen, soforti-
ges Alarmieren und raschen Einsatz der Feuerldéschkréfte verhindert werden.

Daher mu3 besonders auch im Lager sichergestellt sein, daf? Brande noch in
ihrer Entstehungsphase erkannt, gemeldet und bekampft werden.

Fur die Wirksamkeit ist es unverzichtbar, dal3 alle hierzu dienenden Einrich-
tungen nach den einschlagigen Vorschriften und Richtlinien errichtet, re-
gelmaRig gewartet und gepruft werden.

Prifblcher sollten gefihrt werden. Fir automatische Brandschutzanlagen
sind Betriebsbucher zu fihren.

- Telefonapparate an leicht zuganglichen Stellen anordnen.

- Rufnummern der Feuerwehr oder der betriebseigenen Feuermeldestelle deut-
lich sichtbar unmittelbar neben oder an den Telefonapparaten anbringen.

—  Druckknopf-Feuermelder an den Transportwegen und Ausgangen installieren.

- Automatische Brandmeldeanlagen in GroR3lagern einbauen; dabei Richtlinien
VdS 2095 einhalten. Der Einbau ist jedoch nur sinnvoll, wenn die Anlage auf
eine nahe gelegene schlagkraftige Feuerwehr aufgeschaltet ist und keine Ge-
fahr einer raschen Brandausbreitung besteht.

- Wenn keine automatische Brandmeldeanlage vorhanden ist, regelmafige
Kontrollgdnge wahrend der Nacht und der betriebsfreien Zeiten durchfiihren.
Hierbei auch nicht genutzte Rdume einbeziehen.

- Fur das Lagergut geeignete tragbare und leistungsfahige fahrbare Loschgerate
entsprechend den "Sicherheitsregeln fiir die Ausriistung von Arbeitsstatten mit
Feuerldéschern" (VdS 2001) bereithalten. Alle Feuerldscher gut sichtbar und
leicht zug&nglich anordnen und nicht durch Lagergut verstellen.

— Léschgerate regelméaRig prifen und warten, z.B. Feuerldscher alle zwei Jahre
(siehe DIN 14406).

- Benutzte Feuerldscher unverziiglich wieder auffiillen.

— Wandhydranten nach DIN 14461 so installieren, daf3 jeder Punkt der Lager-
raume mit den angeschlossenen Schlauchen von 2 Stellen aus I6schwirksam
erreicht wird.

13
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— Standorte von Feuerldschern und Hydranten deutlich kennzeichnen (siehe
VdS 2001).

— In mehrgeschossigen Lagergebduden trockene Steigleitungen verlegen, um
der Feuerwehr den Einsatz zu erleichtern und den Léschangriff zu beschleuni-
gen.

Loéschwasserversorgung

Bei Lagerbranden werden wegen der meist hohen Brandbelastung, der Ge-
fahr der schnellen Brandausbreitung und der GroRraumigkeit erhebliche
Loschwassermengen benétigt. Je nach Lagerart und Lagergut kann die
notwendige Loschwassermenge die Richtwerte des DIN/DVGW-
Regelwerkes, Arbeitsblatt W 405, deutlich Gberschreiten.

— Loéschwasser in ausreichender Menge bereitstellen (Beratung durch Feuer-
wehr, Versicherer oder VdS Schadenverhiitung).

— Bei unzureichender Leistung durch das offentliche Trinkwasserversorgungs-
netz zusatzliche Loéschwasserentnahme aus o6ffentlichen Gewassern, Brunnen
und Behaéltern sicherstellen.

— Loéschwasserentnahmestellen kennzeichnen nach DIN 4066 (Schild B3), re-
gelmafig kontrollieren und warten.

Feuerldschanlagen

Wegen der hohen Brandgefahr der meisten Lager sind automatische Feuer-
[6schanlagen dringend zu empfehlen. Sie erkennen, melden und l6schen
Brande bereits im Entstehungsstadium und sind besonders dann wertvoll,
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wenn ein rascher und wirksamer Ldschangriff der Feuerwehr sonst nicht
moglich ist.

Dies trifft insbesondere zu in hohen und kompakten Lagern, z.B. in Blockla-
gern, Gitterboxpalettenlagern, Durchlauflagern, héheren Regallagern und
Hochregallagern.

Stationare Feuerldschanlagen installieren:

Sprinkleranlagen mit hoher Zuverlassigkeit und Wirksamkeit, fir die meisten
Lager geeignet. Brande in Lagern ber 5 m Stapelhdhe sind ohne Sprinkler-
anlagen kaum zu Iéschen.

Inertgasloschanlagen (z.B. CO,-Feuerldéschanlagen), fur besondere Anwen-
dungen, z.B. Lager von Chemikalien, Schaumkunststoffen oder brennbaren
Flussigkeiten sowie zum Schutz von elektrischen oder elektronischen Einrich-
tungen.

Spruhwasser-Loéschanlagen, z.B. in gro3eren Schaumkunststoff lagern.

Schaum-Ldschanlagen in Lagern fur brennbare Flussigkeiten, auch in Ergéan-
zung zur Sprinkleranlage.

Anlagen nach den VdS-Richtlinien (s. Literaturhinweise) planen, einbauen
lassen und betreiben.

Abnahme und regelmaRige Uberpriifung durch VdS Schadenverhiitung, Tech-
nische Prufstelle, durchfiihren lassen.

Im Falle von Nutzungsanderungen (insbesondere bei Uberschreitung der ur-
sprunglich vorgesehenen Brandbelastung) die Anlagen dem veranderten Risi-
ko anpassen.

Die vorgeschriebenen Freistreifen zwischen den einzelnen Lagerabschnitten
einhalten.

Die entsprechend der Auslegung der Anlage zuldssige Lagerhdhe nicht tber-
schreiten.

Unter jedem Sprinkler oder jeder Léschdiise einen Abstand von mindestens
0,5 m zum Lagergut einhalten.

Rauch- und Warmeabzugsanlagen

Rauch- und Warmeabzugsanlagen, im Dach von Lagergebduden installiert,
erleichtern beim Brand einen schnellen und gezielten Loschangriff der Feu-
erwehr, sichern den Fluchtweg gegen Verqualmung, schiitzen die Gebaude-
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konstruktion vor hoher Warmebeanspruchung und setzen die Brandfolge-
schaden durch Brandgase und thermische Zersetzungsprodukte herab.

- Rauch- und Warmeabzugsanlagen den technischen Regeln (VdS 2098) ent-
sprechend dimensionieren, einbauen und betreiben (Nachweis durch Installa-
tionsattest).

— Den Raum durch Rauchschiirzen in Dachabschnitte unterteilen.
- Zuluftéffnungen in moglichst tief gelegenen Bereichen vorsehen.

- Regelmafig die Funktion der Rauch- und Warmeabzugsanlagen Uberprifen.

Baulicher Brandschutz

Auch wéhrend eines Brandes sollten Geb&ude ihre Standfestigkeit mdg-
lichst lange behalten. Die Feuerwehr kann nur dann in ein verqualmtes La-
ger eindringen und gezielt I[6schen, wenn keine Einsturzgefahr besteht.

Haufig jedoch brennen beim Eintreffen der Feuerwehr Lagergebaude schon
in voller Ausdehnung. Solche Totalverluste kdnnen nur durch die Bildung
von Brandabschnitten verhindert werden, deren bauliche Trennungen
(Brandwande, Komplextrennwéande) die Ausbreitung des Schadenfeuers
begrenzen.

Eine Auflistung der bauaufsichtlich zugelassenen, gepriften und klassifi-
zierten Konstruktionen sind in den Katalogen VdS 2094 und VdS 2097 ent-
halten.

— Tragende Konstruktion von Lagergebduden feuerbestédndig, Dachtragwerke
und Dachschalung mindestens feuerhemmend ausfihren.

— Nebenrdaume, von denen eine erhdhte Brandgefahr ausgeht oder die beson-
ders brandempfindlich sind, durch feuerbestandige Wéande mit entsprechen-
den Feuerschutzabschliissen vom Lagerbereich trennen.

Grol3flachige Lager in Uberschaubare Brandabschnitte
unterteilen:

— Brandwande - F 90-A, standsicher unter Stof3beanspruchung, mindestens
30 cm Uber Dach gefiihrt - oder

— Komplextrennwande - F 180-A, standsicher unter erhdhter StoRbeanspru-
chung, unversetzt durch alle Geschosse und mindestens 50 cm Uber Dach
gefihrt.

- Offnungen in Komplextrennwanden, Brandwanden und feuerbestandigen
Wanden nur durch bauaufsichtlich zugelassene Feuerschutzabschliisse schiit-
zen.

— Feuerschutzabschlisse in Brandwanden, Komplextrennwanden und feuerbe-
standigen Wanden nur mit bauaufsichtlich zugelassenen Feststellanlagen of-
fenhalten, auf keinen Fall Keile verwenden.

— Feuerschutzabschlisse stets funktionsféahig halten.
— Alle Feuerschutztore und -tiiren bei Betriebsende schlieRen.

— Kabelbindel und Rohre, die durch Brandwénde, feuerbestandige Wéande oder
Decken gefuihrt werden, durch zugelassene Kabel- oder Rohrabschottungen
sichern.
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Bei Trapezblechdéachern:

— Nichtbrennbare oder nichtschmelzende Dammstoffe aufgrund ihrer brand-
schutztechnischen Vorteile bevorzugen.

— Keine bitumindsen Kleber oder Dampfsperre verwenden (statt dessen: me-
chanische Befestigung, Dampfsperre aus Alufolie).

— Déacher mit brennbaren Bestandteilen durch wirksame Abschottungen unter-
teilen (Sicken verschlieRen!), Bekiesung oder besondere Brandschutzlagen
vorsehen.

Sonderlager

Besondere Verordnungen oder Richtlinien gelten fir Lager mit speziellen
Lagertechniken, wie Hochregallager, Kihlhduser und Lager mit speziellen
Lagergutern, die im Brandfall den Brandverlauf extrem beschleunigen, wie
brennbare Flissigkeiten, brennbare Gase oder toxische Gase und Dampfe
bilden oder Boden und Gewésser verseuchen kénnen, wie Chemikalien,
Dingemittel, Pestizide, Sondermll.

Die Problematik der Sonderlager kann in diesem Merkblatt nicht ausfuhrlich
behandelt werden. Brandschutz- und UmweltschutzmalBhahmen missen in
enger Zusammenarbeit mit der zustdndigen Brandschutzbehdrde und dem
Versicherer festgelegt werden.

- Je nach Geféahrdung Warndienst einrichten oder automatische Warnanlage fur
auslaufende Flussigkeiten installieren.

— Feuerwehr auf die besonderen Gefahren hinweisen (Brandschutzplan nach
VdS 2030).

— Werk- oder Betriebsfeuerwehr nach Abstimmung mit den zustandigen Behor-
den ausrusten.

— Wasserundurchlassige Bodenwannen und Auffangeinrichtungen fir ablaufen-
des Loschwasser einbauen.

— Hochregallager in jedem Fall mit Sprinkleranlgen schitzen.

— Kdihlhduser mit nichtbrennbaren Dammstoffen und mit mdoglichst kleinen
Brandabschnitten errichten.

Je nach Art der gelagerten Stoffe sind die einschlagigen Vorschriften genau ein-
zuhalten, die im folgenden auszugsweise genannt werden.
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Allgemein:
— Verordnung uber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoffverordnung-GefStoffV)

— Technische Regeln fur gefahrliche Arbeitsstoffe (TRgA)

Gase:
— Technische Regeln Druckgase (TRG)

— Technische Regeln Druckbehélter (TRB)

— Verordnung Uber Druckbehalter, Druckgasbehalter und Fillanlagen (Druck-
behV), ZH 1/400

- Verordnung Uber Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager (AcetV)

— Technische Regeln fur Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager (TRAC)
— Technische Regeln fur Gashochdruckleitungen (TRGL)

— Technische Regeln Flissiggas (TRF)

Brennbare Flissigkeiten:
— Verordnung uber brennbare Flissigkeiten (VbF)

— Technische Regeln fur brennbare Flissigkeiten (TRbF)

Literaturhinweise

— VdS 2038 Allgemeine Sicherheitsvorschriften der Feuerversicherer fur Fabri-
ken und gewerbliche Anlagen (ASF)

- VdS 2039 Brandverhitungsvorschriften fir Fabriken und gewerbliche Anlagen

— VdS 2000 Brandschutz im Betrieb

— VdS 2001 Regeln fur die Ausriistung von Arbeitsstatten mit Feuerléschern

— VdS 2030 Brandschutzplan

— VdS 2047 Sicherheitsvorschriften fur Feuerarbeiten

- VdS 2008 Schweil3-, Schneid-, L6t- und Trennschleifarbeiten, Richtlinien fir
den Brandschutz

— VdS 2046 Sicherheitsvorschriften fur Starkstromanlagen bis 1000 V

— VdS 2015 Elektrische Geréte und Einrichtungen, Richtlinien zur Schadenver-
hitung

— VdS 2005 Elektrische Leuchten, Richtlinien zur Schadenverhiitung

— VdS 2033 Feuergefahrdete Betriebsstatten und gleichgestellte Risiken, Richt-
linien zur Schadenverhitung

- VdS 2094 Baustoffe, Bauteile, Katalog mit Angaben Uber Brandverhalten nach
DIN 4102

- VdS 2097 Produkte und Anlagen des baulichen Brandschutzes, Katalog mit
Erlauterungen in 10 Teilen

— VdS 2025 Kabel- und Leitungsanlagen, Richtlinien zur Schadenverhiitung

— Verordnung tber die Lagerung von Ammoniumnitrat und von Ammoniumnitrat
in Mischungen - Oberste Bauaufsicht der Bundeslander
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Richtlinien fur die Lagerung ammoniumnitrathaltiger Mehrnéhrstoffdiinger,
3.71/Arbeitsschutz 1971, Nr. 3, Seite 82

Merkblatt Gber die Lagerung von ammoniumnitrathaltigen Diingemitteln der
deutschen Stickstoffindustrie, 4.76 - Verband der Stickstoffindustrie e.V., Dis-
seldorf

Silos und Bunker - Unfallverhiitungsvorschrift VGB 112 - Berufsgenossen-
schaften

Verordnung Uber die Errichtung und den Betrieb von Anlagen zur Lagerung,
Abfillung und Beférderung brennbarer Flissigkeiten zu Lande (VbF) 6.70 -
BGBI 1. S. 689 und 1449, geandert durch BlmschG vom 15.3.74 (BGBI 1. S.
721)

Brandschutzanlagen:

VdS 2378 VdS-anerkannte Errichterfirmen fur Brandmeldeanlagen, Verzeich-
nis

VdS 2490 VdS-anerkannte Errichterfirmen fur Feuerléschanlagen, Verzeichnis

VdS 2491 VdS-anerkannte Errichterfirmen flr Rauch- und Warmeabzugsanla-
gen, Verzeichnis

VdS 2098 Richtlinien fir Rauch- und Warmeabzugsanlagen, Planung und
Einbau

VdS 2095 Richtlinien fur automatische Brandmeldeanlagen, Planung und Ein-
bau

VdS 2092 Richtlinien fur Sprinkleranlagen, Planung und Einbau
VdS 2091 Erhaltung der Betriebsbereitschaft von Sprinkleranlagen
VdS 2093 Richtlinien fur C02-Feuerléschanlagen, Planung und Einbau

VdS 2106 Richtlinien fir Funkenerkennungs-, Funkenausscheidungs- und
Funkenldschanlagen, Planung und Einbau

DIN EN 3 Tragbare Feuerldscher

DIN 14406-4 Tragbare Feuerldscher, Instandhaltung
DIN 14461 Feuerldsch-Schlauchanschlueinrichtungen
DIN 4066 Hinweisschilder fur den Brandschutz.

Eine umfassende Literaturiibersicht ist in VdS 2000 enthalten.
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